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Общая характеристика методического пособия

Методическое пособие подготовлено в соответствии с требованиями Федерального государственного 
образовательного стандарта основного общего образования.

Пособие ориентировано на использование учебника С.Б. Данилова, Н.И. Романовой, А.И. Влади-
мирской. Биология: учебник для 9 класса общеобразовательных организаций. М.: ООО «Русское слово — 
учебник», который является частью учебно-методического комплекта «Биология» и  входит в  систему 
учебников «Инновационная школа».

Методическое пособие выполняет две основные функции:
— информационно-методическую — позволяет всем участникам образовательного процесса получать 

представление о  целях, содержании, общей стратегии обучения, воспитания и  развития обучающихся 
средствами данного учебного предмета;

— организационно-планирующую — предусматривает выделение этапов обучения, структурирование 
учебного материала, определение его количественных и качественных характеристик на каждом из эта-
пов. 

Пособие состоит из введения, примерной рабочей программы и  методических рекомендаций по ис-
пользованию ЭФУ.
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ВВЕДЕНИЕ

Общие цели преподавания биологии 
на ступени основного общего образования

Биология занимает важное место среди естественных наук. Многие биологические процессы не-
возможно понять, не зная основных законов физики и химии. Именно в  процессе обучения биологии, 
школьники могут наиболее полно представить взаимосвязи между естественными науками, проследить, 
как формируется единая научная картина мира и научиться наиболее эффективно применять полученные 
знания для решения практических задач. 

Изучая биологические объекты, обучающиеся получают возможность познакомиться с  процессами, 
протекающими в  сложных многоуровневых системах  — организмах растений и  животных, экосистемах 
и биосфере — и механизмами их регуляции, узнают о взаимосвязях в природе и получают представление 
о человеке как её неотъемлемой части. На уроках биологии они также знакомятся с идеями развития — 
начиная с индивидуального развития организмов и кончая развитием жизни на Земле в целом. 

Курс биологии на ступени основного общего образования направлен на формирование у обучающихся 
представлений об уровневой организации живой материи и общих свойствах живых систем, о многообра-
зии живых организмов и эволюции органического мира, о человеке как биосоциальном существе. Отбор 
содержания курса проведён с  учётом культуросообразного подхода, в  соответствии с  которым обучаю-
щиеся должны освоить содержание, значимое для формирования познавательной, нравственной и эсте-
тической культуры, сохранения окружающей среды и  собственного здоровья; для повседневной жизни 
и практической деятельности. 

Содержание курса структурировано в виде трёх разделов: «Живые организмы», «Человек и его здоро-
вье», «Общие биологические закономерности».

Раздел «Живые организмы» включает сведения об отличительных признаках живых организмов, их 
многообразии, системе органического мира, растениях, животных, грибах, бактериях и лишайниках. Со-
держание раздела представлено на основе эколого-эволюционного и функционального подходов, в соот-
ветствии с  которыми акценты в  изучении организмов переносятся с  особенностей строения отдельных 
представителей на раскрытие процессов их жизнедеятельности и усложнения в ходе эволюции, приспо-
собленности к среде обитания, роли в экосистемах.

В разделе «Человек и  его здоровье» содержатся сведения о  человеке как биосоциальном существе, 
строении человеческого организма, процессах жизнедеятельности, особенностях психических процессов, 
социальной сущности, роли в окружающей среде.

Содержание раздела «Общие биологические закономерности» подчинено, во-первых, обобщению 
и систематизации того содержания, которое было освоено обучающимися при изучении других разделов; 
во-вторых, знакомству школьников с  некоторыми доступными для их восприятия общебиологическими 
закономерностями. 

Изучение курса биологии в школе призвано способствовать личностному, социальному, общекультур-
ному, интеллектуальному и коммуникативному развитие личности. 

Основные цели преподавания биологии на ступени основного общего образования: 
— формирование у обучающихся научного мировоззрения на основе знаний о живой природе и прису-

щих ей закономерностях, биологических системах; 
— овладение обучающимися знаниями о строении, жизнедеятельности, многообразии и средообразу-

ющей роли живых организмов; 
— освоение обучающимися методов познания живой природы и умений использовать их в практичес-

кой деятельности; 
— воспитание у  обучающихся ценностного отношения к  живой природе, собственному здоровью 

и  здоровью окружающих, культуры поведения в  окружающей среде, т. е. гигиенической, генетической 
и экологической грамотности; 
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— присвоение обучающимися навыков соблюдения гигиенических норм и  правил здорового образа 
жизни;

— развитие у обучающихся умения оценивать последствия своей деятельности по отношению к окру-
жающей среде, здоровью других людей и собственному организму. 

Глобальные цели биологического образования:
— социализация обучающихся как вхождение в мир культуры и социальных отношений, обеспечиваю-

щее включение обучающихся в ту или иную группу или общность — носителя её норм, ценностей, ориен-
таций, осваиваемых в процессе знакомства с миром живой природы;

— приобщение обучающихся к  познавательной культуре как системе познавательных (научных) цен-
ностей, накопленных обществом в сфере биологической науки.

— развитие у  обучающихся познавательных мотивов, направленных на получение нового знания 
о живой природе; познавательных качеств личности, связанных с усвоением основ научных знаний, овла-
дением методами исследования природы, формированием интеллектуальных умений;

— ориентация обучающихся в системе моральных норм и ценностей: признание высокой ценности 
жизни во всех её проявлениях, здоровья своего и других людей; экологическое сознание; воспитание 
любви к природе;

— овладение обучающимися ключевыми компетентностями: учебно-познавательными, информацион-
ными, ценностно-смысловыми, коммуникативными;

— формирование у  обучающихся познавательной культуры, осваиваемой в  процессе познаватель-
ной деятельности, и эстетической культуры как способности к эмоционально-ценностному отношению 
к объектам живой природы.

Глобальные цели биологического образования являются общими для основной и старшей школы и оп-
ределяются социальными требованиями, в том числе изменением социальной ситуации развития — рос-
том информационных перегрузок, изменением характера и способов общения и социальных взаимодейс-
твий (объёмы и  способы получения информации порождают ряд особенностей развития современных 
подростков). Наиболее продуктивными с точки зрения решения задач развития подростка являются его 
социоморальная и интеллектуальная взрослость. Помимо этого, глобальные цели формулируются с учё-
том рассмотрения биологического образования как компонента системы образования в целом, поэтому 
они являются наиболее общими и социально значимыми.

Общая характеристика курса «Биология». 9 класс

Курс биологии 9 класса знакомит с основами общей биологии, основными биологическими законо-
мерностями и опирается на знания обучающихся, полученные на уроках биологии в 5-8 классах, углуб-
ляя, расширяя и систематизируя их.

Цели изучения биологии в 9 классе:
— формирование мировоззрения, соответствующего уровню современной науки;
— развитие представлений о  современных методах научного познания и  роли биологической науки 

в формировании целостной картины мира и практической деятельности людей;
— развитие у обучающихся устойчивого интереса к естественнонаучным знаниям;
— изучение биологических закономерностей и основных понятий общей биологии;
— формирование представлений о единстве органического мира на основе биологических теорий;
— установление взаимосвязей между живыми организмами, а также между объектами живой и нежи-

вой природы, 
— использование основных методов научного познания в  учебных биологических исследованиях, 

проведение экспериментов по изучению биологических объектов и процессов с помощью биологических 
приборов, инструментов и справочников;

— развитие у  обучающихся познавательных качеств личности, интеллектуальных и  творческих спо-
собностей в  процессе изучения общебиологических закономерностей и  во время проведения наблюде-
ний, измерений, опытов, описаний процессов и явлений в живой природе;
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— овладение обучающимися умениями применять биологические знания в практической деятельнос-
ти, использовать информацию о современных достижениях в области биологии;

— развитие у обучающихся представлений о жизни, как величайшей ценности;
— воспитание экологической культуры, бережного отношения к природе, формирование навыков ра-

зумного природопользования;
— овладение обучающимися ключевыми компетентностями: учебно-познавательными, информаци-

онными, ценностно-смысловыми, коммуникативными.
Задачи курса:
— закрепить и расширить знания обучающихся о биологических науках и объектах их изучения, о ме-

тодах научного познания;
— научить школьников раскрывать роль биологии в  формировании современной научной картины 

мира и в практической деятельности людей на конкретных примерах;
— систематизировать знания обучающихся о многообразии мира живой природы, закрепить навыки 

использования современной классификации живых организмов;
— закрепить умение школьников сравнивать биологические объекты и процессы по заданным крите-

риям и делать выводы на основе сравнения;
— познакомить обучающихся с общебиологическими закономерностями и основными понятиями об-

щей биологии;
— закрепить знания обучающихся об уровневой организации живой материи;
— научить школьников устанавливать системную взаимосвязь между основополагающими биологи-

ческими понятиями: клетка, организм, вид, экосистема, биосфера;
— научить школьников обосновывать единство живой и  неживой природы, родство живых организ-

мов, взаимосвязи организмов и окружающей среды на основе биологических теорий;
— закрепить умения обучающихся использовать основные методы научного познания в учебных био-

логических исследованиях, проводить эксперименты по изучению биологических объектов и  явлений: 
формулировать цель работы и ставить задачи, которые понадобится решить для её достижения; использо-
вать лабораторное оборудование и справочники; оформлять результаты работы, объяснять и анализиро-
вать её результаты, формулировать выводы; 

— научить школьников оценивать роль достижений биологических наук в практической деятельности 
людей и закрепить их умение применять биологические знания в повседневной жизни;

— закрепить умения обучающихся представлять биологическую информацию в виде текстов, таблиц, 
графиков, диаграмм и делать выводы на основании представленных данных; 

— научить школьников приводить доказательства необходимости сохранения биоразнообразия для ус-
тойчивого развития и охраны окружающей среды; 

— воспитать у обучающихся необходимость принимать активное участие в природоохранных мероп-
риятиях.

Материал курса биологии в 9 классе разделён на десять глав.
Первая глава «Многообразие мира живой природы» формирует у обучающихся представление об уров-

нях организации живой материи, расширяет и углубляет их знания о свойствах живых организмов.
Во второй главе даётся характеристика химической организации клетки, рассматриваются химические 

элементы, входящие в состав клеток, и вещества, которые из них образуются.
Третья глава «Строение и функции клеток» посвящена изучению строения и функционирования кле-

ток как самостоятельных биологических систем. Приводятся положения первой и современной клеточ-
ной теории.

Четвёртая глава «Обмен веществ и преобразование энергии в клетке» знакомит обучающихся с пласти-
ческим и энергетическим обменом, протекающим в клетках. Особое внимание уделяется взаимосвязан-
ности и взаимозависимости этих процессов. Отдельно рассматривается фотосинтез как особый пласти-
ческий обмен растительной клетки.

В пятой главе дана подробная характеристика процессов полового и бесполого размножения, спосо-
бов размножения, а также этапов индивидуального развития организмов.
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В шестой главе обучающиеся знакомятся с основными понятиями генетики и генетическими законами.
Седьмая глава посвящена изучению методов и результатов селекции. Особое внимание уделяется зна-

чению селекционной работы для развития растениеводства.
Восьмая глава «Эволюция органического мира» знакомит обучающихся с историей развития эволю-

ционных представлений, эволюционными теориями Ж.Б. Ламарка и  Ч. Дарвина. Формируется пред-
ставление о движущих силах и направлениях эволюции. Приводятся доказательства эволюции органи-
ческого мира.

В девятой главе «Возникновение и развитие жизни на Земле» рассматриваются современные представ-
ления о  возникновении жизни на нашей планете. Обучающиеся знакомятся с  этапами эволюционных 
преобразований в растительном и животном мире, изучая крупные геологические периоды.

Десятая глава знакомит обучающихся с  основами экологии. Систематизируются знания об экологи-
ческих факторах, экосистемах и  их структуре, причинах устойчивости природных сообществ. Углубля-
ются и  расширяются представления о  биосфере, её границах и  функциях живого вещества в  биосфере. 
Особое внимание уделяется отличиям естественных природных экосистем от агроценозов и взаимоотно-
шениям человека с природой.

Содержание данного курса строится на основе деятельностного подхода. Резерв учебного времени 
целесообразно использовать на увеличение в  преподавании доли развивающих, исследовательских, 
личностно ориентированных, проектных и групповых педагогических технологий, проведение экскур-
сий. 

Использование в  обучении региональных модулей обеспечивает возможность организации деятель-
ности обучающихся, направленной на изучение и сохранение своего здоровья, наблюдение и оценивание 
состояния окружающей среды.

Место предмета в учебном плане

Согласно Федеральному государственному образовательному стандарту и  основной образовательной 
программе основного общего образования на изучение биологии в  9 классе отводится 70 часов. Отбор 
форм организации обучения осуществляется с учётом естественно-научного содержания. Большое вни-
мание уделяется лабораторным работам, примерный список которых определён основной образователь-
ной программой.

Содержание курса биологии в основной школе является базой для изучения общих биологических за-
кономерностей, законов, теорий в старшей школе. Таким образом, курс биологии в основной школе ‒ это 
важное звено в системе непрерывного биологического образования. Он является основой для последую-
щей уровневой и профильной дифференциации.

Типология уроков в соответствии с требованиями ФГОС

Урок является главной формой организации обучения и  представляет собой целостную само
стоятельную часть образовательного пространства. При системно-деятельностном обучении, когда 
каждый урок в  первую очередь направлен на формирование и  развитие у  обучающихся универсальных 
учебных действий1, главной методической целью на каждом занятии является создание условий для про-
явления познавательной активности школьников. Учитель на современном уроке управляет процессом 
обучения, пробуждает у  обучающихся потребность в  знаниях и  стимулирует их учебную деятельность. 
При правильной организации занятий школьники становятся активными субъектами учебного процесса, 
они приобретают знания по предмету и овладевают ключевыми компетенциями.

1 Формирование универсальных учебных действий в основной школе: от действия к мысли. Система заданий: 
пособие для учителя / А.Г. Асмолов, Г.В. Бурменская, И.А. Володарская и др.; под ред. А.Г. Асмолова. — М.: Про-
свещение, 2010. — 159 с.: ил.
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Можно выделить основные характеристики образовательного процесса в условиях системно-деятель-
ностного обучения:

— изменение роли и функций учителя на уроке: перенос акцента с простой трансляции знаний и де-
монстрации способов учебной деятельности на организацию и координацию деятельности обучающихся, 
направленной на приобретение новых знаний и освоение универсальных учебных действий;

— изменение направленности деятельности обучающихся на уроке: переход от усвоения совокупности 
знаний, умений и навыков, и использования их в рамках конкретного учебного предмета к развитию спо-
собности применять их в любой учебной и жизненной ситуации.

Общие требования к современному уроку:
— общепедагогические: учёт возрастных и личностных особенностей обучающегося, приоритет разви-

тия личности школьника, ориентация на педагогическое взаимодействие, доминирование деятельнос-
тного подхода в  организации обучения, становление и  поддержание устойчивой мотивации к  учению, 
ориентация процесса обучения на достижение предметных, метапредметных и  личностных результатов 
освоения основной образовательной программы, чередование видов и форм работы при их соответствии 
поставленным целям;

— дидактические: рациональное использование времени, интегрированное применение вариативных 
методов обучения, ориентация на активные методы освоения новых знаний и учебных действий, опора 
на субъектный опыт обучающихся, дифференцированный и личностно ориентированный подход к обу-
чению, стимулирование учебной деятельности школьников;

— психологические: учёт психологических особенностей обучающихся и их состояния в данный момент 
обучения, создание благоприятной психологической среды общения на уроке за счёт сочетания доброже-
лательности и требовательности в отношениях с обучающимися.

Система разных типов уроков, используемых учителем, должна обеспечивать восприятие, осмысле-
ние, закрепление, применение знаний и учебных действий на практике. 

В соответствии с требованиями ФГОС и с учётом традиций российской педагогической школы можно 
предложить следующую типологию уроков:

— урок освоения новых знаний и видов учебных действий;
— урок закрепления и применения знаний и видов учебных действий;
— урок обобщения, систематизации и закрепления знаний и умений выполнять учебные действия;
— урок развивающего контроля;
— комбинированный урок.

Структура уроков

1. Урок освоения новых знаний и видов учебных действий
Данный тип урока используется: 
— при освоении новых знаний и формировании новых видов учебных действий; 
— при освоении новых знаний на основе уже сформированных видов учебных действий; 
— при формировании новых видов учебных действий на основе имеющихся знаний.
Цели уроков данного типа: формирование у обучающихся новых знаний и (или) видов учебных дейс-

твий в рамках учебной ситуации; формирование способности к рефлексии.
Возможная структура уроков данного типа
1 этап — мотивация учебной деятельности путём создания внутреннего позыва у обучающихся к осво-

ению новых знаний и (или) видов учебных действий;
2 этап  — актуализация учебной деятельности путём выполнения действий, позволяющих извлечь из 

памяти обучающихся знания и  навыки выполнения учебных действий, которые будут необходимы при 
освоении новых знаний и (или) видов учебных действий (вводное повторение); привлечение обучающих-
ся к постановке цели урока и формулированию задач, необходимых для её достижения, а также к плани-
рованию учебного занятия;

3 этап — формирование вариативных алгоритмов освоения новых знаний и (или) видов учебных дейс-
твий;
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4 этап — освоение новых знаний и (или) видов учебных действий на основе алгоритма деятельности 
при выполнении учебных действий (закрепление);

5 этап — выполнение пробного учебного действия;
6 этап — самопроверка (взаимопроверка) уровня усвоения новых знаний и (или) сформированности 

видов учебных действий на основе сопоставления их с эталоном;
7 этап — рефлексия учебной деятельности по освоению новых знаний и (или) формированию видов 

учебных действий.

2. Урок закрепления и применения знаний и видов учебных действий
Цели уроков данного типа: закрепление знаний и (или) учебных действий и формирование у обучаю-

щихся способностей применять их для решения практических задач; формирование способности к реф-
лексии, коррекции знаний и (или) умений выполнять учебные действия.

Возможная структура уроков данного типа
1 этап — мотивация учебной деятельности путём создания внутреннего позыва у обучающихся к при-

менению знаний и (или) учебных действий;
2 этап  — актуализация учебной деятельности путём выполнения действий, позволяющих извлечь из 

памяти обучающихся знания и навыки выполнения учебных действий, которые понадобятся при реше-
нии практических задач; привлечения обучающихся к постановке цели урока и формулированию задач, 
необходимых для её достижения, а также к планированию учебного занятия;

3 этап — формирование вариативных алгоритмов применения знаний и (или) учебных действий при 
решении практических задач в рамках стандартной и (или) нестандартной учебной ситуации;

4 этап — выполнение учебных действий;
5 этап — самопроверка (взаимопроверка) применения знаний и (или) видов учебных действий при ре-

шении практических задач в рамках стандартной и (или) нестандартной учебной ситуации;
6 этап — выявление места и причин затруднений в практической учебной деятельности и выработка 

алгоритмов коррекции этих затруднений, коррекция результатов деятельности;
7 этап — рефлексия учебной деятельности по применению знаний и (или) учебных действий при ре-

шении практических задач в рамках стандартной и (или) нестандартной учебной ситуации.

3. Урок обобщения, систематизации, закрепления знаний и умений выполнять учебные действия 
Цели уроков данного типа: обобщение, систематизация и  закрепление знаний и  умений выполнять 

учебные действия каждым обучающимся по итогам изучения раздела курса или крупного тематического 
блока; выявление индивидуальных достижений обучающихся при выполнении учебных действий на ос-
нове сформированных знаний; 

формирование способности к рефлексии, коррекции знаний и (или) умений выполнять учебные дейс-
твия.

Возможная структура уроков данного типа
1 этап — мотивация учебной деятельности путём создания внутреннего позыва у обучающихся к обоб-

щению, систематизации и закреплению знаний и умений выполнять учебные действия;
2 этап  — актуализация учебной деятельности путём выполнения действий, позволяющих извлечь из 

памяти обучающихся знания и навыки выполнения учебных действий; привлечения обучающихся к пос-
тановке цели урока и формулированию задач, необходимых для её достижения, а также к планированию 
учебного занятия;

3 этап — формирование вариативных алгоритмов обобщения и систематизации знаний и умений вы-
полнять учебные действия;

4 этап — применение алгоритмов обобщения и систематизации знаний и умений выполнять учебные 
действия, их применение;

5 этап  — выполнение вариативных диагностирующих заданий для определения индивидуального 
уровня усвоения знаний и сформированности умений выполнять учебные действия по итогам изучения 
тематического раздела курса;
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6 этап — самопроверка (взаимопроверка) выполнения диагностирующих заданий, сопоставление ре-
зультатов деятельности с эталоном;

7 этап — выявление места и причин затруднений в учебной деятельности и выработка алгоритмов кор-
рекции этих затруднений; 

8 этап — коррекция результатов деятельности;
9 этап  — рефлексия учебной деятельности по обобщению, систематизации и  закреплению знаний 

и сформированности умений выполнять учебные действия.

4. Урок развивающего контроля
Цели уроков данного типа: осуществление контроля за способностями обучающихся применять новые 

знания и умением выполнять учебные действия при помощи диагностирующего материала разного вида, 
а также формирование способности обучающихся к самоконтролю, самоанализу и самооценке.

Урок развивающего контроля предполагает организацию учебного взаимодействия в течение двух ча-
сов.

Возможная структура уроков данного типа
1 урок
1 этап — мотивация учебной деятельности путём создания у обучающихся внутреннего позыва к про-

верке уровня усвоения знаний и  сформированности умений выполнять учебные действия, готовности 
к реализации нормативных требований к учебной деятельности на основании определённых, обоснован-
ных критериев;

2 этап — актуализация учебной деятельности путём предъявления обучающимся требований к конт-
рольно-коррекционной работе и критериев оценивания;

3 этап — выполнение вариативных диагностирующих заданий;
4 этап — педагогический контроль.
2 урок
1 этап  — сопоставление обучающимися результатов своей работы с  эталоном, осуществление 

самоанализа и самооценки учебной деятельности; 
2 этап — выявление места и причин затруднений в учебной деятельности и выработка алгоритмов кор-

рекции этих затруднений;
3 этап — самостоятельная коррекция результатов деятельности по итогам выполнения диагностирую-

щих заданий с самопроверкой по эталону;
4 этап — педагогический контроль итогов выполнения коррекционных мероприятий;
5 этап  — рефлексия учебной деятельности на уроке. Самооценка результатов контрольно-коррекци-

онной деятельности, отработка способов преодоления затруднений в учебной деятельности, обоснование 
необходимости контрольно-коррекционной деятельности.

5. Комбинированный урок
Цели уроков данного типа: создание социально-педагогических условий для освоения обучающимися 

новых знаний и (или) видов учебных действий на основе интеграции с уже имеющимися, а также их за-
крепление и коррекция.

Структура урока формируется в зависимости от цели деятельности учителя на основе структуры раз-
ных типов уроков.

Эффективность учебного процесса зависит от комплексного использования учителем разных типов 
уроков. 

Система занятий по любому предмету имеет циклический характер. Один цикл обычно связан с круп-
ной дидактической единицей  — темой, в  рамках которой учитель использует все типы уроков. Данная 
классификация позволяет чётко определять цель, задачи и структуру каждого занятия и не препятствует 
выбору учителем формы (вида) проведения урока (лекции, беседы, семинара и др.) и использованию раз-
личных педагогических технологий. 
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Формы (виды) организации учебных занятий

Существуют различные формы (виды) уроков. Некоторые из них относятся к традиционным, напри-
мер, урок-лекция, урок-зачёт, урок-практикум. Нетрадиционными являются урок-театральная поста-
новка, урок-сюрприз, урок-портрет, урок-блок и др. Выбор учителем какой-либо формы зависит от типа 
занятия, преобладающих видов деятельности обучающихся и творческой инициативы участников обра-
зовательного процесса. 

Уроки освоения новых знаний и видов учебных действий могут быть проведены в форме лекций, бесед, 
уроков-путешествий, экскурсий, исследований и др.

Уроки закрепления и  применения знаний и  видов учебных действий подразумевают использование 
уже имеющихся знаний и умений обучающихся. Целесообразно их организовывать в форме уроков-прак-
тикумов, лабораторных работ, семинаров, уроков-диалогов и др.

Уроки обобщения, систематизации, закрепления знаний и умений выполнять учебные действия могут 
быть проведены в форме зачётов, семинаров, конференций, уроков-консультаций, уроков-соревнований 
(викторин, турниров, конкурсов и др.), учебных игр (деловых игр, ролевых игр, инсценировок, телемос-
тов, учёных советов и др.). 

Уроки развивающего контроля логичнее всего организовать и  провести в  форме контрольных работ, 
собеседований, защит проектов, творческих отчётов, смотров знаний и др.

Комбинированные уроки в силу своей специфики чаще всего являются смешанными и могут сочетать 
различные формы в зависимости от цели занятия.

Использование в образовательном процессе различных форм проведения занятий создаёт больше воз-
можностей для решения познавательных задач, реализации творческого потенциала обучающихся и спо-
собствуют их личностному, социальному, общекультурному, интеллектуальному и  коммуникативному 
развитию.

Учебно-методическое обеспечение образовательной деятельности

При создании учебников по биологии для основной школы принципиальной позицией издатель-
ства и  авторского коллектива было максимально возможное сочетание лучших достижений тради-
ционного преподавания предмета и  современных требований и  тенденций в  образовании. Учебники 
являются универсальным инструментом, использование которого позволяет учителю внедрять идеи 
развивающего обучения, обеспечивать не только интеллектуальное, но и личностное развитие обуча-
ющихся.

К завершённой линии относятся учебники:
Биология. Введение в биологию: учебник для 5 класса общеобразовательных организаций/А.А. Плеша-

ков, Э.Л. Введенский. 
Учебник знакомит обучающихся с  основами биологической науки. Он ориентирован на учебный 

план, согласно которому на изучение предмета отводится один час в  неделю. Учебник состоит из трёх 
глав «Введение в биологию», «Мир биологии» и «Организм и среда обитания». Обучающиеся знакомятся 
с естественными науками, методами изучения живой природы и важными открытиями в области биоло-
гии. Узнают об особенностях строения представителей царств живой природы и их приспособленностях 
к различным средам обитания. 

Биология: учебник для 6 класса общеобразовательных организаций/Т.А. Исаева, Н.И. Романова.
Учебник ориентирован на учебный план, согласно которому на изучение раздела «Растения. Бакте-

рии. Грибы» отводится один/два часа в неделю. Особенностью данного учебника является объединение 
морфологической и физиологической информации об изучаемых организмах. Это позволяет проследить 
связь между строением органов и  выполняемыми ими функциями. В  учебнике реализован эволюцион-
ный подход в преподавании биологии.
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Биология: учебник для 7 класса общеобразовательных организаций/Е.Т. Тихонова, Н.И. Романова.
Учебник ориентирован на учебный план, согласно которому на изучение раздела «Животные» отво-

дится один/два часа в неделю. Традиционно знакомство с представителями животного мира начинает-
ся с простейших организмов и заканчивается млекопитающими. Особое внимание уделяется описанию 
эволюционных преобразований, характерных для каждого таксона изучаемых организмов. Последние 
главы посвящены изучению причин эволюции, основных этапов развития животного мира и  основам 
экологии.

Биология: учебник для 8 класса общеобразовательных организаций/М.Б. Жемчугова, Н.И. Романова.
Содержание учебника рассчитано на изучение раздела «Анатомия, физиология и  гигиена человека» 

два часа в неделю. Главной особенностью текста является сочетание высокой степени научности учебного 
материала с доступностью его изложения. Особое внимание уделяется формированию у обучающихся на-
выков здорового образа жизни, умений оценивать состояние своего здоровья и демонстрировать знание 
правил оказания первой доврачебной помощи пострадавшим.

Биология: учебник для 9 класса общеобразовательных организаций/С.Б. Данилов, Н.И. Романова, 
А.И. Владимирская; под общей ред. В.Б. Захарова.

Учебник завершает линию учебников по биологии для основной школы. Содержание рассчитано на 
изучение раздела «Общая биология» два часа в  неделю. Учебный материал курса учитывает возрастные 
особенности восприятия и мышления девятиклассников. Основные понятия цитологии, генетики, селек-
ции, экологии и других биологических наук излагаются логично, последовательно и доступно. 

В учебниках биологии для 5—9 классов реализован принцип концентрического построения курса. Ха-
рактер изложения материала помогает организовать самостоятельную работу обучающихся на каждом 
уроке, что позволяет реализовать системно-деятельностный подход в обучении и обеспечивает возмож-
ность достижения обучающимися личностных, предметных и метапредметных результатов. 

Электронная форма учебника

В соответствии с  требованиями Министерства образования и  науки РФ электронная форма учебни-
ка разработана на базе открытого формата HTML5 и  может воспроизводиться такими браузерами как 
Internet Explorer, Chrome и Safari на операционных системах Windows, Android и iOs. Учебник не требует 
подключения к сети Интернет. Для удобства установки учебник может быть укомплектован инсталлято-
ром, ориентированным на конкретную операционную систему.

Электронная форма учебника является полным содержательным аналогом печатной версии, допол-
ненным различными медиаобъектами, в том числе интерактивными, и функционалом, делающим работу 
с  электронным учебником комфортной. Иллюстрации, размещённые на страницах электронной формы 
учебника, повторяют иллюстрации в бумажном аналоге, однако могут быть увеличены при касании или 
клике на них мышкой, что соответствует неформальным стандартам, принятым для электронных изданий.

Также, в ряде случаев озвучены данные в учебнике определения понятий, что позволяет задействовать 
дополнительный канал восприятия обучающихся и  способствует лучшему запоминанию информации. 
Звуковое сопровождение активируется при нажатии на значок воспроизведения, сопровождающий такие 
объекты.

Электронная форма учебника содержит, также, весь методический аппарат печатной версии, однако, 
использование компьютерных технологий позволяет его несколько усовершенствовать. Так, например, 
вопросы и задания в конце параграфа представлены в «свёрнутом» виде и разворачиваются на полный эк-
ран при их активации, т.е. при касании или клике мышкой на соответствующем графическом блоке с на-
званием рубрики. Это, во-первых, позволяет избежать рассеивания внимания обучающихся при изуче-
нии материала параграфа, а во-вторых исключает «подсматривание», в том числе непроизвольное, в текст 
параграфа при ответе на вопрос.

Медиаобъекты, входящие в  состав электронной версии учебника, могут быть условно разделены на 
информационные, тренировочные, исследовательские и  контрольные. Ссылки на медиаобъекты пред-
ставлены в учебнике в виде активных плашек, содержащих название объекта и пиктограмму, обознача-
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ющую его тип. Таким образом, обучающиеся могу заранее узнать о том, что скрывается за той или иной 
ссылкой.

В УМК данной предметной линии к каждому учебнику входят
1. Программа курса «Биология» для общеобразовательных организаций для 5—9 классов.
2. Методическое пособие, которое содержит пример рабочей программы, методические рекомендации 

по организации и проведению уроков, методические рекомендации по работе с ЭФУ. В основе методи-
ческих рекомендаций лежат идеи развития у обучающихся представлений о многообразии и целостности 
природы, а также формирования ориентировочной основы системного мышления и экологического со-
знания.

3. Методические рекомендации по проведению лабораторных работ, которые содержат ответы на задания 
теоретической части, помещённой в  тетрадях для лабораторных работ. В  зависимости от уровня подго-
товленности класса, материально-технической базы школы учитель, опираясь на материал пособий, мо-
жет самостоятельно выбирать объекты для лабораторных исследований.

4. Рабочие тетради, в которых к каждому параграфу учебника предлагается ряд заданий разного уров-
ня сложности. Обучающиеся могут выполнить их самостоятельно, опираясь на текст учебника. Тетра-
ди содержат тесты единичного и  множественного выбора, задания на сопоставление, на установление 
последовательности протекания тех или иных процессов и  др. Часть заданий направлена на развитие 
у обучающихся навыков работы с информацией, умение преобразовывать её из одной формы в другую, 
отличать главное от второстепенного, давать определения понятий, делать выводы, обобщения и устанав-
ливать причинно-следственные связи.

5. Тетради для лабораторных работ. Лабораторные работы стимулируют познавательную активность 
обучающихся, повышают интерес к изучению биологии. Школьники получают новые знания и навыки 
исследовательской деятельности, а печатная основа тетради значительно сокращает время на оформле-
ние работы, предоставляя возможность обсуждения её хода и результатов. Подробное описание практи-
ческой части позволяет обучающимся выполнять работу самостоятельно, а  задания теоретической час-
ти — систематизировать и обобщать свои знания.

6. Контрольно-измерительные материалы — пособия, содержащие тестовые задания для осуществления 
текущего и итогового контроля знаний обучающихся.

7. Мультимедийное приложение, используя ресурсы которого, учитель получает возможность иллюст-
рировать и дополнять содержание учебного материала интерактивными схемами, мультфильмами и циф-
ровыми фотографиями, а  в ходе объяснения нового материала демонстрировать презентации с  яркими 
цифровыми слайдами, озвученные диктором. В  ходе подготовки домашнего задания, обучающиеся до-
полняют сведения, полученные на уроке, учебными материалами приложения для более полного и образ-
ного представления изучаемых объектов, процессов и явлений. Мультимедийное приложение содержит 
диагностирующие материалы для текущего и итогового контроля знаний обучающихся. Оно может быть 
использовано для осуществления самоконтроля и самооценки обучающихся, находящихся на дистанци-
онной форме обучения.

Просмотр мультимедийного приложения не требует дополнительной установки программных средств, 
не зависит от установленных шрифтов, плееров и  других установок на пользовательском компьютере. 
Проект работает под двумя операционными системами: Windows и Linux; компьютер на базе процессоров 
Pentium или выше; ОЗУ — от 32 Мб; разрешение экрана — 1024х768; дисковод; наличие звуковой карты 
и колонок.

Материально-техническое обеспечение образовательной деятельности

Рекомендации по материально-техническому обеспечению образовательного процесса разработаны 
на основе требований ФГОС к  условиям реализации основных образовательных программ. В  соответс-
твии с этими требованиями оснащение образовательного процесса должно обеспечивать возможность:
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— достижения планируемых результатов освоения образовательной программы по биологии;
— удовлетворения познавательных интересов, самореализации обучающихся через организацию уроч-

ной и внеурочной деятельности;
— овладения обучающимися ключевыми компетенциями, составляющими основу дальнейшего ус-

пешного образования и ориентации в мире профессий;
— индивидуализации процесса образования посредством проектирования и реализации индивидуаль-

ных образовательных планов обучающихся, эффективной самостоятельной работы;
— формирования у обучающихся опыта самостоятельной проектно-исследовательской деятельности;
— проведения наблюдений и  экспериментов с  использованием лабораторного оборудования, вирту-

альных лабораторий, вещественных и виртуальных моделей и коллекций;
— проектирования и конструирования, программирования;
— создания обучающимися материальных и информационных объектов.
Предложенный перечень средств обучения основывается на материалах для обеспечения учебного 

процесса по биологии в старшей школе.
Для характеристики количественных показателей используются следующие символические обозначения:
Б — библиотечный комплект (2—5 экз.);
Д — демонстрационный экземпляр (1 экз., кроме специально оговорённых случаев);
К — полный комплект (исходя из реальной наполненности класса);
Ф — комплект для фронтальной работы (примерно в два раза меньше, чем полный комплект, то есть 

не менее 1 экз. на двух обучающихся);
П — комплект, необходимый для практической работы.
При использовании технических средств обучения следует учитывать временные ограничения, нала-

гаемые санитарными правилами и нормами (СанПиН). Непрерывная продолжительность демонстрации 
видеоматериалов на телевизионном экране и  на большом экране с  использованием мультимедийного 
проектора не должна превышать 25 мин. Такое же ограничение (не более 25 мин) распространяется на 
непрерывное использование интерактивной доски и на непрерывную работу обучающихся с персональ-
ным компьютером. Число уроков с использованием таких технических средств обучения, как телевизор, 
мультимедийный проектор, интерактивная доска, должно быть не более шести в неделю, а с работой обу-
чающихся с персональным компьютером — не более трёх в неделю.

№
п/п 

Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-

чество
Примечания

1. Библиотечный фонд (книгопечатная продукция)

1.1 Федеральный государственный обра-
зовательный стандарт основного об-
щего образования 

Б Данные документы наряду с учебником 
используются учителем для формирова-
ния образовательного курса

1.2 Примерная основная образовательная 
программа основного общего образо-
вания 

Б 

1.3 Авторские рабочие программы по раз-
делам биологии 

Б 

1.4 Общая методика преподавания биоло-
гии 

Б 

1.5 Методические пособия для учителя 
(рекомендации к проведению уроков) 

Б 
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№
п/п 

Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-

чество
Примечания

1.6 Книги для чтения по всем разделам 
курса биологии

П

1.7 Определитель насекомых П

1.8 Определитель птиц П 

1.9 Определитель растений П 

1.10 Рабочие тетради для обучающихся по 
всем разделам курса 

К

1.11 Учебники по всем разделам К В библиотечный фонд входят линии 
учебников, рекомендованных Ми-
нобрнауки России, прошедших науч-
ную, педагогическую и  общественную 
экспертизы

1.12 Энциклопедия «Животные» Б 

1.13 Энциклопедия «Растения» Б 

2. Печатные пособия

Таблицы

2.1 Анатомия, физиология и  гигиена че-
ловека 

Д 

2.2 Генетика Д 

2.3 Основы экологии Д 

2.4 Портреты учёных-биологов Д Выбор портретов по усмотрению учителя

2.5 Правила поведения в учебном кабине-
те 

Д 

2.6 Правила поведения на экскурсии Д 

2.7 Развитие животного и  растительного 
мира

Д 

2.8 Систематика животных Д 

2.9 Систематика растений Д 

2.10 Строение, размножение и  разнообра-
зие животных

Д 

2.11 Строение, размножение и  разнообра-
зие растений

Д 

Продолжение табл.
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№
п/п 

Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-

чество
Примечания

2.12 Схема строения клеток живых орга-
низмов

Д 

2.13 Уровни организации живой природы Д 

Карты

2.14 Заповедники и заказники России Д 

2.15 Зоогеографическая карта мира Д 

2.16 Зоогеографическая карта России Д 

2.17 Природные зоны России Д 

2.18 Центры происхождения культурных 
растений и домашних животных 

Д 

Атласы 

2.19 Анатомия человека Д 

2.20 Беспозвоночные животные Д 

2.21 Позвоночные животные Д 

2.22 Растения. Грибы. Лишайники Д 

3. Цифровые образовательные ресурсы

3.1 Цифровые компоненты к  учебно
методическим комплексам по основ-
ным разделам курса биологии

Д/П Цифровые компоненты учебно-мето-
дического комплекса могут быть ориен-
тированы на систему дистанционного 
обучения, различные формы учебной 
деятельности (в том числе игровую), но-
сить проблемно-тематический характер 
и  обеспечивать дополнительные усло-
вия для изучения отдельных предметных 
тем и  разделов стандарта. В  любом слу-
чае эти пособия должны предоставлять 
техническую возможность построения 
системы текущего и итогового контроля 
уровня подготовки учащихся (в том чис-
ле в форме тестового контроля)

3.2 Коллекция цифровых образователь-
ных ресурсов по курсу биологии, в том 
числе задачник

Д/П Коллекция образовательных ресурсов 
включает комплекс информационно-
справочных материалов, объединённых 
единой системой навигации и  ориен-
тированных на различные формы поз-
навательной деятельности, в  том числе 

Продолжение табл.



17

№
п/п 

Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-

чество
Примечания

исследовательскую проектную работу. 
В состав коллекции могут входить тема-
тические базы данных, фрагменты ис-
точников и  текстов из научных и  науч-
но-популярных изданий, фотографии, 
анимация, таблицы, схемы, диаграммы 
и  графики, иллюстративные материа-
лы, аудио и видеоматериалы. Коллекция 
образовательных ресурсов может разме-
щаться на CD или создаваться в сетевом 
варианте (в том числе на базе образова-
тельной организации)

4. Экранно-звуковые пособия

Видеофильмы

4.1 Фрагментарный видеофильм 
о сельскохозяйственных животных 

Д Могут быть в цифровом формате.
Выборочное использование видеофиль-
мов по усмотрению учителя

4.2 Фрагментарный видеофильм о  стро-
ении, размножении и  среде обитания 
растений основных отделов 

Д 

4.3 Фрагментарный видеофильм о  бес-
позвоночных животных 

Д 

4.4 Фрагментарный видеофильм по обме-
ну веществ у растений и животных 

Д 

4.5 Фрагментарный видеофильм по гене-
тике 

Д 

4.6 Фрагментарный видеофильм по эво-
люции живых организмов 

Д 

4.7 Фрагментарный видеофильм о  позво-
ночных животных (по отрядам)

Д 

4.8 Фрагментарный видеофильм об охра-
не природы в России

Д 

4.9 Фрагментарный видеофильм по ана-
томии и физиологии человека

Д 

4.10 Фрагментарный видеофильм по гиги-
ене человека

Д 

4.11 Фрагментарный видеофильм по ока-
занию первой помощи

Д 

Продолжение табл.
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№
п/п 

Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-

чество
Примечания

4.12 Фрагментарный видеофильм по ос-
новным экологическим проблемам

Д 

4.13 Фрагментарный видеофильм по се-
лекции живых организмов

Д 

4.14 Фрагментарный видеофильм о проис-
хождении и развитии жизни на Земле

Д 

Слайды-диапозитивы

4.15 Многообразие беспозвоночных жи-
вотных

Д 

4.16 Многообразие позвоночных живот-
ных

Д 

4.17 Многообразие растений Д 

Транспаранты

4.18 Цитогенетические процессы и  их ис-
пользование человеком (биосинтез 
белка, деление клетки, гаметогенез, 
клонирование, иммунитет человека, 
фотосинтез и др.) 

Д Используют метод наложения

4.19 Набор по основам экологии Д 

4.20 Рефлекторные дуги рефлексов Д 

4.21 Систематика беспозвоночных живот-
ных 

Д 

4.22 Систематика покрытосеменных Д 

4.23 Систематика водорослей Д 

4.24 Систематика позвоночных животных Д 

4.25 Строение беспозвоночных животных Д 

4.26 Строение позвоночных животных Д 

4.27 Строение цветков различных семейств 
растений 

Д 

5. Технические средства обучения (СПАК учителя, СПАК обучающихся)

Специализированный программно-аппаратный комплекс (СПАК) должен обеспечивать сетевое взаимодейс-
твие всех участников образовательного процесса. Все технические средства СПАК  

должны быть скоммутированы между собой

Продолжение табл.
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№
п/п 

Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-

чество
Примечания

5.1 Диапроектор (слайд-проектор) Д 

5.2 Набор компьютерных датчиков 
с  собственными индикаторами или 
подключаемых к  карманным порта-
тивным компьютерам (должен вхо-
дить в комплект) 

Д Датчики содержания кислорода, час-
тоты сердечных сокращений, дыхания, 
освещённости, температуры, влажности 
и др.

5.3 Персональный или мобильный ком-
пьютер (ноутбук) с  предустановлен-
ным программным обеспечением

Д Основные технические требования: гра-
фическая операционная система, при-
вод для чтения/записи компакт-дисков, 
аудиовидеовходы/выходы, возможность 
выхода в  Интернет; оснащён акусти-
ческими колонками, микрофоном и на-
ушниками; в  комплект входит пакет 
прикладных программ (текстовых, таб-
личных, графических и  презентацион-
ных)

5.4 Интерактивная доска Д

5.5 Средства телекоммуникации Д Входит: электронная почта, локальная 
школьная сеть, выход в  Интернет; со-
здаются в  рамках материально-техни-
ческого обеспечения всего образова-
тельной организации

5.6 Телевизор Д Диагональ не менее 72 см

5.7 Сканер с  приставкой для сканирова-
ния слайдов

Д Могут входить в материально-техничес-
кое обеспечение образовательной орга-
низации

5.8 Принтер лазерный Д 

5.9 Цифровая видеокамера Д 

5.10 Цифровая фотокамера Д 

5.11 Слайд-проектор Д 

5.12 Мультимедиа проектор Д 

5.13 Стол для проектора Д 

5.14 Экран (на штативе или навесной) Д Минимальные размеры 1,5 - 1,5 м 

5.15 Универсальная платформа для пе-
ремещения, хранения и  подзарядки 
портативных компьютеров и  прочего 
учебного оборудования

Д Обеспечивает межпредметное (межка-
бинетное) использование оборудования

Продолжение табл.
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№
п/п 

Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-

чество
Примечания

6. Учебно-практическое и лабораторное оборудование

Приборы, приспособления

6.1 Барометр Д 

6.2 Весы учебные с разновесами Д 

6.3 Гигрометр Д 

6.4 Комплект посуды и  принадлежностей 
для проведения лабораторных работ

К Включает посуду, препарировальные 
принадлежности, покровные и предмет-
ные стёкла и др. 

6.5 Комплект оборудования для комнат-
ных растений 

Д 

6.6 Комплект оборудования для содержа-
ния животных 

Д 

6.7 Лупа ручная К 

6.8 Микроскоп школьный ув. 300—500 Ф 

6.9 Термометр наружный Д 

6.10 Тонометр Д 

Реактивы и материалы

6.11 Комплект реактивов для базового 
уровня 

Д 

7. Модели объёмные

7.1 Модели цветков различных семейств Д 

7.2 Набор «Происхождение человека» Д 

7.3 Набор моделей органов человека Ф 

7.4 Торс человека Д 

Модели остеологические

7.5 Скелет человека разборный Д 

7.6 Скелеты позвоночных животных Ф 

Модели рельефные 

7.7 Дезоксирибонуклеиновая кислота Д 

Продолжение табл.
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№
п/п 

Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-

чество
Примечания

7.8 Набор моделей по строению беспозво-
ночных животных 

Д 

7.9 Набор моделей по анатомии растений Д 

7.10 Набор моделей по строению органов 
человека 

Д 

7.11 Набор моделей по строению позво-
ночных животных 

Д 

Модели-аппликации (для работы на магнитной доске)

7.12 Митоз и мейоз клетки Д 

7.13 Основные генетические законы Д 

7.14 Размножение различных групп расте-
ний (набор) 

Д 

7.15 Строение клеток растений и  живот-
ных 

Д 

7.16 Типичные биоценозы Д 

7.17 Циклы развития паразитических чер-
вей (набор) 

Д 

7.18 Эволюция растений и животных Д 

Муляжи 

7.19 Плодовые тела шляпочных грибов Ф 

7.20 Позвоночные животные (набор) Ф 

7.21 Результаты искусственного отбора на 
примере плодов культурных растений 

Ф 

8. Натуральные объекты

Гербарии

8.1 Гербарии, иллюстрирующие морфоло-
гические, систематические признаки 
растений, экологические особенности 
разных групп 

К Используют как раздаточный материал 

Влажные препараты

8.2 Внутреннее строение позвоночных 
животных (по классам) 

Ф 

Продолжение табл.
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Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-
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Примечания

8.3 Строение глаза млекопитающего Ф 

Микропрепараты

8.4 Набор микропрепаратов по общей 
биологии (базовый)

Ф 

8.5 Набор микропрепаратов по разделу 
«Растения. Бактерии. Грибы. Лишай-
ники» (базовый)

Ф

8.6 Набор микропрепаратов по разделу 
«Человек» (базовый) 

Ф 

8.7 Набор микропрепаратов по разделу 
«Животные» (базовый) 

Ф 

Коллекции 

8.8 Вредители сельскохозяйственных 
культур 

Ф 

8.9 Ископаемые растения и животные Ф

Живые объекты

Комнатные растения по экологическим группам

8.10 Тропические влажные леса Д

8.11 Влажные субтропики. Сухие субтро-
пики

Д

8.12 Пустыни и полупустыни Д

8.13 Водные растения Д

Беспозвоночные животные

8.14 Простейшие Д

8.15 Черви Д

8.16 Насекомые Д

8.17 Моллюски Д

Позвоночные животные 

8.18 Млекопитающие (хомячки, морские 
свинки)

Содержатся при соблюдении санитарно-гигиеничес-
ких норм

Продолжение табл.
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Наименование объектов и средств  
материально-технического обеспечения

Необходи-
мое коли-
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Примечания

8.19 Рыбы местных водоёмов

8.20 Аквариумные рыбки

8.21 Мелкие певчие птицы, волнистые по-
пугаи 

Игры

8.22 Настольные развивающие игры по 
экологии

П

9. Система средств измерения

9.1 Приставка токовая 0 - 14 pH Ф

9.2 Электрод ph Ф

9.3 Датчик содержания кислорода с адап-
тером 

Ф

9.4 Датчик частоты сокращения сердца 0 - 
200 ударов/мин 

Ф

9.5 Датчик освещённости Ф

9.6 Датчик температуры –25... +110 °C Ф

9.7 Датчик влажности повышенной точ-
ности 0100% (точность 5%) 

Ф

9.8 Датчик дыхания +/– 315 л/мин Ф

9.9 Измерительный интерфейс, устройс-
тво для регистрации и сбора данных 

Ф

9.10 Программное обеспечение для регис-
трации и  сбора данных (лицензия на 
лабораторию) 

Ф

9.11 Методические материалы к цифровой 
лаборатории по биологии и химии 

Ф

9.12 Контейнер для хранения датчиков 
(биология) 

Ф

9.13 Раздаточный контейнер для датчиков Ф

Продолжение табл.
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10. Экскурсионное оборудование

10.1 Бинокль Д

10.2 Морилка для насекомых П

10.3 Папка гербарная П

10.4 Пресс гербарный П

10.5 Рулетка Д

10.6 Совок для выкапывания растений П

Окончание табл.
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ПРИМЕРНАЯ РАБОЧАЯ ПРОГРАММА 
ПО КУРСУ «БИОЛОГИЯ». 9 КЛАСС

Планируемые результаты освоения ООП по курсу «Биология». 9 класс

Личностные результаты:
— сформированность мировоззрения, соответствующего современному уровню развития науки, осоз-

нание значимость науки, готовность к научно-техническому творчеству, владение достоверной информа-
ции о передовых достижениях и открытиях мировой и отечественной науки, заинтересованность в науч-
ных знаниях об устройстве мира;

— готовность к саморазвитию и самообразованию на основе мотивации к обучению и познанию; 
— ориентация на реализацию позитивных жизненных перспектив, инициативность, креативность, го-

товность и способность личностному самоопределению, способность ставить цели и строить жизненные 
планы; 

— российская идентичность, способность к  осознанию российской идентичности в  поликультурном 
социуме, чувство причастности к историко-культурной общности российского народа и судьбе России, 
патриотизм, готовность к служению Отечеству, его защите; 

— готовность обучающихся к  конструктивному участию в  принятии решений, затрагивающих права 
и  интересы, в  том числе в  различных формах общественной самоорганизации, самоуправления, обще-
ственно значимой деятельности; 

— потребность трудиться, уважение к труду и людям труда, трудовым достижениям, добросовестное, 
ответственное и творческое отношение к разным видам трудовой деятельности; 

— способностей к  сопереживанию и  формирования позитивного отношения к  людям, в  том числе 
к лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам; бережное, ответственное и компетен-
тное отношение к физическому и психологическому здоровью, других людей, умение оказывать первую 
помощь; 

— принятие и реализацию ценностей здорового и безопасного образа жизни, бережное, ответственное 
и компетентное отношение к собственному физическому и психологическому здоровью;

— неприятие вредных привычек: курения, употребления алкоголя, наркотиков; 
— интериоризация правил безопасного поведения на природе и в быту, угрожающих жизни и здоро-

вью людей;
— готовность к  практической деятельности экологической направленности: исследованию природы, 

занятиям сельскохозяйственным трудом, художественно-эстетическому отражению природы, участию 
в природоохранной деятельности;

— эстетическое восприятие объектов природы;
— осознанное и ответственное отношение к собственным поступкам;
— осознанное, уважительное и доброжелательное отношение к другому человеку, его мнению;
— готовность и способность вести диалог с другими людьми и достигать в нём взаимопонимания.
Метапредметные результаты освоения основной образовательной программы представлены в  соот-

ветствии с подгруппами универсальных учебных действий: 
Познавательные УУД
1. Умение определять понятия, создавать обобщения, устанавливать аналогии, классифицировать, са-

мостоятельно выбирать основания и критерии для классификации, устанавливать причинно-следствен-
ные связи, строить логическое рассуждение, умозаключение (индуктивное, дедуктивное, по аналогии) 
и делать выводы. Обучающийся сможет:

· подбирать слова, соподчинённые ключевому слову, определяющие его признаки и свойства;
· выстраивать логическую цепочку, состоящую из ключевого слова и соподчиненных ему слов;
· выделять общий признак двух или нескольких предметов или явлений и объяснять их сходство;
· объединять предметы и явления в группы по определённым признакам, сравнивать, классифициро-

вать и обобщать факты и явления;
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· выделять явление из общего ряда других явлений;
· определять обстоятельства, которые предшествовали возникновению связи между явлениями, из 

этих обстоятельств выделять определяющие, способные быть причиной данного явления, выявлять при-
чины и следствия явлений;

· строить рассуждение от общих закономерностей к частным явлениям и от частных явлений к общим 
закономерностям;

· строить рассуждение на основе сравнения предметов и явлений, выделяя при этом общие признаки;
· излагать полученную информацию, интерпретируя её в контексте решаемой задачи;
· самостоятельно указывать на информацию, нуждающуюся в проверке, предлагать и применять спо-

соб проверки достоверности информации;
· вербализовать эмоциональное впечатление, оказанное на него источником;
· объяснять явления, процессы, связи и отношения, выявляемые в ходе познавательной и исследова-

тельской деятельности (приводить объяснение с изменением формы представления; объяснять, детали-
зируя или обобщая; объяснять с заданной точки зрения);

· выявлять и называть причины события, явления, в том числе возможные / наиболее вероятные при-
чины, возможные последствия заданной причины, самостоятельно осуществляя причинно-следственный 
анализ;

· делать вывод на основе критического анализа разных точек зрения, подтверждать вывод собственной 
аргументацией или самостоятельно полученными данными.

2. Умение создавать, применять и  преобразовывать знаки и  символы, модели и  схемы для решения 
учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:

· обозначать символом и знаком предмет и/или явление;
· определять логические связи между предметами и/или явлениями, обозначать данные логические 

связи с помощью знаков в схеме;
· создавать абстрактный или реальный образ предмета и/или явления;
· строить модель/схему на основе условий задачи и/или способа её решения;
· создавать вербальные, вещественные и  информационные модели с  выделением существенных ха-

рактеристик объекта для определения способа решения задачи в соответствии с ситуацией;
· преобразовывать модели с целью выявления общих законов, определяющих данную предметную об-

ласть;
· переводить сложную по составу (многоаспектную) информацию из графического или формализо-

ванного (символьного) представления в текстовое, и наоборот;
· строить схему, алгоритм действия, исправлять или восстанавливать неизвестный ранее алгоритм на 

основе имеющегося знания об объекте, к которому применяется алгоритм;
· строить доказательство: прямое, косвенное, от противного;
· анализировать/рефлексировать опыт разработки и реализации учебного проекта, исследования (тео-

ретического, эмпирического) на основе предложенной проблемной ситуации, поставленной цели и/или 
заданных критериев оценки продукта/результата.

3. Осуществлять смысловое чтение. Обучающийся сможет:
· находить в тексте требуемую информацию (в соответствии с целями своей деятельности);
· ориентироваться в содержании текста, понимать целостный смысл текста, структурировать текст;
· устанавливать взаимосвязь описанных в тексте событий, явлений, процессов;
· резюмировать главную идею текста;
· преобразовывать текст, «переводя» его в другую модальность, интерпретировать текст (художествен-

ный и нехудожественный — учебный, научно-популярный, информационный, текст non-fiction);
· критически оценивать содержание и форму текста.
4. Формирование и  развитие экологического мышления, умение применять его в  познавательной, 

коммуникативной, социальной практике и профессиональной ориентации. Обучающийся сможет:
· определять свое отношение к природной среде;
· анализировать влияние экологических факторов на среду обитания живых организмов;
· проводить причинный и вероятностный анализ экологических ситуаций;
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· прогнозировать изменения ситуации при смене действия одного фактора на действие другого фактора;
· распространять экологические знания и  участвовать в  практических делах по защите окружающей 

среды;
· выражать своё отношение к природе через рисунки, сочинения, модели, проектные работы.
5. Развитие мотивации к овладению культурой активного использования словарей и других поисковых 

систем. Обучающийся сможет:
· определять необходимые ключевые поисковые слова и запросы;
· осуществлять взаимодействие с электронными поисковыми системами, словарями;
· формировать множественную выборку из поисковых источников для объективизации результатов 

поиска;
· соотносить полученные результаты поиска со своей деятельностью.
Регулятивные УУД
1. Умение самостоятельно определять цели обучения, ставить и формулировать новые задачи в учебе 

и познавательной деятельности, развивать мотивы и интересы своей познавательной деятельности. Обу-
чающийся сможет:

· анализировать существующие и планировать будущие образовательные результаты;
· идентифицировать собственные проблемы и определять главную проблему;
· выдвигать версии решения проблемы, формулировать гипотезы, предвосхищать конечный результат;
· ставить цель деятельности на основе определённой проблемы и существующих возможностей;
· формулировать учебные задачи как шаги достижения поставленной цели деятельности;
· обосновывать целевые ориентиры и приоритеты ссылками на ценности, указывая и обосновывая ло-

гическую последовательность шагов.
2. Умение самостоятельно планировать пути достижения целей, в том числе альтернативные, осознанно 

выбирать наиболее эффективные способы решения учебных и познавательных задач. Обучающийся сможет:
· определять необходимые действие(я) в соответствии с учебной и познавательной задачей и состав-

лять алгоритм их выполнения;
· обосновывать и осуществлять выбор наиболее эффективных способов решения учебных и познава-

тельных задач;
· определять/находить, в  том числе из предложенных вариантов, условия для выполнения учебной 

и познавательной задачи;
· выстраивать жизненные планы на краткосрочное будущее (заявлять целевые ориентиры, ставить 

адекватные им задачи и  предлагать действия, указывая и  обосновывая логическую последовательность 
шагов);

· выбирать из предложенных вариантов и самостоятельно искать средства/ресурсы для решения зада-
чи/достижения цели;

· составлять план решения проблемы (выполнения проекта, проведения исследования);
· определять потенциальные затруднения при решении учебной и познавательной задачи и находить 

средства для их устранения;
· описывать свой опыт, оформляя его для передачи другим людям в виде технологии решения практи-

ческих задач определённого класса;
· планировать и корректировать свою индивидуальную образовательную траекторию.
3. Умение соотносить свои действия с планируемыми результатами, осуществлять контроль своей де-

ятельности в процессе достижения результата, определять способы действий в рамках предложенных ус-
ловий и требований, корректировать свои действия в соответствии с изменяющейся ситуацией. Обучаю-
щийся сможет:

· определять совместно с  педагогом и  сверстниками критерии планируемых результатов и  критерии 
оценки своей учебной деятельности;

· систематизировать (в том числе выбирать приоритетные) критерии планируемых результатов и оцен-
ки своей деятельности;

· отбирать инструменты для оценивания своей деятельности, осуществлять самоконтроль своей де-
ятельности в рамках предложенных условий и требований;
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· оценивать свою деятельность, аргументируя причины достижения или отсутствия планируемого ре-
зультата;

· находить достаточные средства для выполнения учебных действий в изменяющейся ситуации и/или 
при отсутствии планируемого результата;

· работая по своему плану, вносить коррективы в текущую деятельность на основе анализа изменений 
ситуации для получения запланированных характеристик продукта/результата;

· устанавливать связь между полученными характеристиками продукта и характеристиками процесса 
деятельности и по завершении деятельности предлагать изменение характеристик процесса для получе-
ния улучшенных характеристик продукта;

· сверять свои действия с целью и, при необходимости, исправлять ошибки самостоятельно.
4. Умение оценивать правильность выполнения учебной задачи, собственные возможности её реше-

ния. Обучающийся сможет:
· определять критерии правильности (корректности) выполнения учебной задачи;
· анализировать и  обосновывать применение соответствующего инструментария для выполнения 

учебной задачи;
· свободно пользоваться выработанными критериями оценки и самооценки, исходя из цели и имею-

щихся средств, различая результат и способы действий;
· оценивать продукт своей деятельности по заданным и/или самостоятельно определённым критери-

ям в соответствии с целью деятельности;
· обосновывать достижимость цели выбранным способом на основе оценки своих внутренних ресур-

сов и доступных внешних ресурсов;
· фиксировать и анализировать динамику собственных образовательных результатов.
5. Владение основами самоконтроля, самооценки, принятия решений и  осуществления осознанного 

выбора в учебной и познавательной. Обучающийся сможет:
· наблюдать и  анализировать собственную учебную и  познавательную деятельность и  деятельность 

других обучающихся в процессе взаимопроверки;
· соотносить реальные и  планируемые результаты индивидуальной образовательной деятельности 

и делать выводы;
· принимать решение в учебной ситуации и нести за него ответственность;
· самостоятельно определять причины своего успеха или неуспеха и находить способы выхода из ситу-

ации неуспеха;
· ретроспективно определять, какие действия по решению учебной задачи или параметры этих дейс-

твий привели к получению имеющегося продукта учебной деятельности;
· демонстрировать приемы регуляции психофизиологических/ эмоциональных состояний для дости-

жения эффекта успокоения (устранения эмоциональной напряженности), эффекта восстановления (ос-
лабления проявлений утомления), эффекта активизации (повышения психофизиологической реактив-
ности).

Коммуникативные УУД
1. Умение организовывать учебное сотрудничество и совместную деятельность с учителем и сверстни-

ками; работать индивидуально и в группе: находить общее решение и разрешать конфликты на основе со-
гласования позиций и учета интересов; формулировать, аргументировать и отстаивать свое мнение. Обу-
чающийся сможет:

· определять возможные роли в совместной деятельности;
· играть определённую роль в совместной деятельности;
· принимать позицию собеседника, понимая позицию другого, различать в  его речи: мнение (точку 

зрения), доказательство (аргументы), факты; гипотезы, аксиомы, теории;
· определять свои действия и  действия партнёра, которые способствовали или препятствовали про-

дуктивной коммуникации;
· строить позитивные отношения в процессе учебной и познавательной деятельности;
· корректно и аргументированно отстаивать свою точку зрения, в дискуссии уметь выдвигать контрар-

гументы, перефразировать свою мысль (владение механизмом эквивалентных замен);
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· критически относиться к  собственному мнению, с  достоинством признавать ошибочность своего 
мнения (если оно таково) и корректировать его;

· предлагать альтернативное решение в конфликтной ситуации;
· выделять общую точку зрения в дискуссии;
· договариваться о правилах и вопросах для обсуждения в соответствии с поставленной перед группой 

задачей;
· организовывать учебное взаимодействие в группе (определять общие цели, распределять роли, дого-

вариваться друг с другом и т. д.);
· устранять в рамках диалога разрывы в коммуникации, обусловленные непониманием/неприятием со 

стороны собеседника задачи, формы или содержания диалога.
2. Умение осознанно использовать речевые средства в соответствии с задачей коммуникации для вы-

ражения своих чувств, мыслей и потребностей для планирования и регуляции своей деятельности; владе-
ние устной и письменной речью, монологической контекстной речью. Обучающийся сможет:

· определять задачу коммуникации и в соответствии с ней отбирать речевые средства;
· отбирать и  использовать речевые средства в  процессе коммуникации с  другими людьми (диалог 

в паре, в малой группе и т. д.);
· представлять в устной или письменной форме развёрнутый план собственной деятельности;
· соблюдать нормы публичной речи, регламент в монологе и дискуссии в соответствии с коммуника-

тивной задачей;
· высказывать и обосновывать мнение (суждение) и запрашивать мнение партнёра в рамках диалога;
· принимать решение в ходе диалога и согласовывать его с собеседником;
· создавать письменные «клишированные» и  оригинальные тексты с  использованием необходимых 

речевых средств;
· использовать вербальные средства (средства логической связи) для выделения смысловых блоков 

своего выступления;
· использовать невербальные средства или наглядные материалы, подготовленные/отобранные под 

руководством учителя;
· делать оценочный вывод о  достижении цели коммуникации непосредственно после завершения 

коммуникативного контакта и обосновывать его.
3. Формирование и развитие компетентности в области использования информационно-коммуника-

ционных технологий (далее — ИКТ). Обучающийся сможет:
· целенаправленно искать и использовать информационные ресурсы, необходимые для решения учеб-

ных и практических задач с помощью средств ИКТ;
· выбирать, строить и использовать адекватную информационную модель для передачи своих мыслей 

средствами естественных и формальных языков в соответствии с условиями коммуникации;
· выделять информационный аспект задачи, оперировать данными, использовать модель решения за-

дачи;
· использовать компьютерные технологии (включая выбор адекватных задаче инструментальных про-

граммно-аппаратных средств и сервисов) для решения информационных и коммуникационных учебных 
задач, в том числе: вычисление, написание писем, сочинений, докладов, рефератов, создание презента-
ций и др.;

· использовать информацию с учётом этических и правовых норм;
· создавать информационные ресурсы разного типа и для разных аудиторий, соблюдать информаци-

онную гигиену и правила информационной безопасности.
Предметные результаты
Выпускник научится:
• выделять уровни организации живой материи и характеризовать процессы, протекающие на каждом 

их них;
• сравнивать химический состав живых организмов и тел неживой природы и делать выводы на основе 

сравнения;
• устанавливать соответствие между веществами клетки (неорганическими и органическими) и функ-

циями, которые они выполняют;
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• описывать особенности состава и структуры молекул органических веществ в составе клеток, характе-
ризовать их функции;

• решать элементарные задачи по молекулярной биологии;
• характеризовать особенности строения клетки, устанавливать соответствие между органоидами и час-

тями клетки и функциями, которые они выполняют;
• сравнивать растительную, животную и грибную клетки и делать выводы на основе сравнений;
• формулировать положения современной клеточной теории;
• сравнивать клетки прокариотических и эукариотических организмов;
• характеризовать вирусы и бактериофаги как представителей неклеточной формы жизни;
• описывать процессы, протекающие в клетках, и объяснять их биологическое значение;
• сравнивать половое и бесполое размножение и делать выводы на основе сравнения;
• характеризовать этапы индивидуального развития организма;
• объяснять механизмы наследственности и изменчивости;
• формулировать основные положения хромосомной теории наследственности;
• составлять схемы скрещивания и решать элементарные задачи по генетике;
• различать мутации и модификации, объяснять их биологическое значение;
• объяснять причины возникновения дарвинизма и значение дарвинизма для развития биологии;
• формулировать основные положения синтетической теории эволюции;
• выделять факторы (движущие силы) эволюции и давать их характеристику;
• раскрывать творческую роль естественного отбора в процессе эволюции;
• характеризовать вид как основную систематическую единицу и  целостную биологическую систему, 

определять критерии вида;
• характеризовать популяцию как форму существования вида в природе и единицу эволюции;
• объяснять причины многообразия видов и механизмы видообразования;
• выделять главные направления эволюции органического мира;
• приводить доказательства эволюции органического мира;
• устанавливать взаимосвязь между индивидуальным развитием (онтогенезом) и историческим разви-

тием вида (филогенезом);
• формулировать гипотезы и теории происхождения жизни на Земле;
• характеризовать процессы развития органического мира в различные геологические периоды;
• характеризовать этапы антропогенеза и раскрывать суть биосоциальной природы человека;
• различать человеческие расы по морфофизиологическим особенностям и  объяснять антинаучность 

расизма и социального дарвинизма;
• описывать приспособленность организмов к действию экологических факторов;
• характеризовать биотические связи в природных сообществах;
• описывать состав и структуру экосистем, объяснять причины устойчивости естественных экосистем 

и причины их смены;
• характеризовать роль продуцентов, консументов и редуцентов в экосистемах;
• сравнивать естественные экосистемы и искусственные экосистемы (агроценозы) и делать выводы на 

основе сравнений;
• составлять схемы цепей питания и использовать правило «десяти процентов» при решении экологи-

ческих задач;
• характеризовать биосферу как живую оболочку планеты, определять роль биосферы в формировании 

облика планеты;
• определять границы биосферы, устанавливать взаимосвязь между веществом биосферы и функциями, 

которые оно выполняет;
• приводить доказательства влияния человека на биосферу, характеризовать глобальные проблемы;
• аргументировать необходимость сохранения биологического разнообразия для сохранения биосферы;
• приводить примеры положительного влияния деятельности человека на биосферу;
• применять методы биологической науки для изучения общих биологических закономерностей: на-

блюдать и описывать клетки на готовых микропрепаратах, экосистемы своей местности;
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• использовать составляющие проектной и исследовательской деятельности по изучению общих биоло-
гических закономерностей, свойственных живой природе; приводить доказательства необходимости защи-
ты окружающей среды;

• ориентироваться в системе познавательных ценностей: оценивать информацию о деятельности чело-
века в природе, получаемую из разных источников;

• анализировать и оценивать последствия деятельности человека в природе.
Выпускник получит возможность научиться:
• выявлять причины и следствия в практической деятельности;
• выдвигать гипотезы о возможных последствиях деятельности человека в экосистемах и биосфере;
• выдвигать версии и предлагать пути решения биологических и экологических проблем;
• оценивать вклад учёныхбиологов в развитие науки;
• вычитывать все уровни биологической информации, делать выводы, строить логические рассуждения;
• определять возможные источники информации, оценивать их достоверность;
• использовать компьютерные и коммуникационные технологии как инструмент достижения постав-

ленных целей;
• создавать схематические модели с выделением существенных характеристик биологических объектов;
• преобразовывать биологическую информацию из одной формы в другую;
• представлять биологическую информацию в различной (конспект, таблица, диаграмма и т.п.) и опти-

мальной (в зависимости от адресата) форме;
• аргументировать и отстаивать свою точку зрения в ходе дискуссий по сложным биологическим и эко-

логическим вопросам;
• самостоятельно организовывать эффективное учебное взаимодействие в группе;
• планировать свою индивидуальную образовательную траекторию;
• самостоятельно обнаруживать учебную проблему, определять цель деятельности и формулировать за-

дачи, необходимые для её достижения, выбирать тему проекта или исследования;
• прогнозировать результаты исследования, самостоятельно осуществлять исследование, определять 

форму представления результатов исследования, осуществлять рефлексию и, при необходимости, коррек-
цию собственной деятельности; 

• осуществлять самоанализ и оценивать степень успешности индивидуальной деятельности по биологии; 
• осознавать причины успехов и неудач в учебной деятельности, выходить из ситуации неуспеха.

Содержание курса «Биология». 9 класс

Тема 1. Многообразие мира живой природы (2 ч)

Биология. Современные методы биологии и направления. Уровни организации живой материи; биоло-
гическая система; свойства живых (биологических) систем.

Основные понятия: уровни организации живой материи: молекулярный, клеточный, тканевый, орган-
ный, организменный, популяционно-видовой, биогеоценотический, биосферный; биологическая систе-
ма; свойства живых систем: обмен веществ, самовоспроизведение, наследственность, изменчивость, рост 
и развитие, раздражимость, дискретность, ритмичность, энергозависимость.

Лабораторная работа № 1. «Наблюдение тропизмов и таксисов на живых объектах».

Тема 2. Химическая организация клетки (4 ч)

Химические элементы в  составе клеток и  их классификация; вещества в  составе клеток, их строение 
и значение.

Основные понятия: неорганические вещества: вода, минеральные соли; органические вещества: угле-
воды, липиды, белки, нуклеиновые кислоты; буферность; полимер, мономер; аминокислота; денатура-
ция, ренатурация; структуры белка: первичная, вторичная, третичная (глобула), четвертичная; функции 
белка: строительная, каталитическая, двигательная, транспортная, защитная, энергетическая; углеводы: 
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моносахариды, олигосахариды, полисахариды; липиды; нуклеиновые кислоты (ДНК, РНК); комплемен-
тарность.

Лабораторная работа № 2. «Наблюдение явления денатурации белка».

Тема 3. Строение и функции клеток (7 ч)

Строение прокариотической и  эукариотической клетки; основные отличия растительной и  живот-
ной клетки; функции органоидов клеток, отличие органоидов от включений; процесс деления сомати-
ческих клеток; основные положения клеточной теории; неклеточные формы жизни — вирусы и бакте-
риофаги.

Основные понятия: прокариоты; эукариоты; формы бактерий: кокки, бациллы, вибрионы, спириллы; 
скопления бактерий: диплококки, стрептококки, стафилококки; спорообразование; цитоплазматическая 
мембрана; цитоплазма; органоидов: эндоплазматическая сеть, комплекс Гольджи, митохондрии, рибосо-
мы, лизосомы, клеточный центр; включения; ядро, ядрышко; ядерный сок, хроматин; кариотип; гомоло-
гичные хромосомы; диплоидный набор хромосом; гаплоидный набор хромосом; жизненный цикл клетки; 
митотический цикл клетки; интерфаза; фазы митоза: профаза, метафаза, анафаза, телофаза; клеточная тео-
рия; неклеточные формы жизни: вирусы и бактериофаги; капсид.

Лабораторная работа № 3. «Наблюдение явлений плазмолиза и деплазмолиза в живых клетках».

Тема 4. Обмен веществ и преобразование энергии в клетке (4 ч)

Существенные признаки пластического и  энергетического обменов, протекающих в  клетках; взаимо-
связь пластического и энергетического обменов; процесс фотосинтеза в растительной клетке; глобальное 
значение воздушного питания растений.

Основные понятия: пластический обмен (ассимиляция); биосинтез белка: транскрипция, трансляция; 
энергетический обмен (диссимиляция); АТФ (аденозинтрифосфорная кислота); этапы энергетического об-
мена: подготовительный, бескислородное расщепление (гликолиз), кислородное расщепление (дыхание); 
типы питания: автотрофный (фототрофный, хемотрофный), гетеротрофный; фотосинтез; хемосинтез.

Лабораторная работа № 4. «Наблюдение митоза в клетках корешка лука».

Тема 5. Размножение и индивидуальное развитие организмов (6 ч)

Типы размножения; отличие бесполого и полового типов размножения; образование половых клеток; 
процесс деления половых клеток; значение двойного оплодотворения цветковых растений; этапы эмб-
рионального развития; типы постэмбрионального развития; биологическое значение развития с превра-
щением.

Основные понятия: бесполое размножение: митотическое деление, спорообразование, почкование, веге-
тативное размножение (черенками: стеблевыми, листовыми, корневыми; клубнями, усами, корневищами, 
луковицами, корневыми клубнями); гаметогенез: овогенез, сперматогенез; стадии гаметогенеза: размно-
жение, рост, созревание (мейоз), формирование половых клеток; оплодотворение: наружное, внутреннее; 
зигота; двойное оплодотворение цветковых растений; эндосперм; этапы эмбрионального развития: дробле-
ние, гаструляция, органогенез; бластомеры; стадии развития зародыша: бластула, гаструла, нейрула; заро-
дышевые листки: эктодерма, энтодерма, мезодерма; эмбриональная индукция; типы постэмбрионального 
развития: прямое, непрямое (с метаморфозом); типы роста: определённый, неопределённый; факторы сре-
ды; гомеостаз; стресс; регенерация: физиологическая, репаративная.

Лабораторная работа № 5. «Способы бесполого размножения».

Тема 6. Генетика (7 ч)

Генетика, основные понятия науки; гибридологический метод изучения наследственности; законы 
Г. Менделя; закономерности, открытые Т. Морганом; значение генетики для народного хозяйства.

Основные понятия: генетика; наследственность; изменчивость; гены: доминантные, рецессивные; ал-
лельные гены; генотип, фенотип; признак; свойство; гибридологический метод изучения наследственно



33

сти; гибридизация; гибрид; моногибридное скрещивание; гомозиготность, гетерозиготность; закон доми-
нирования; закон расщепления; закон чистоты гамет; скрещивание: дигибридное, полигибридное; закон 
независимого наследования; анализирующее скрещивание; закон Моргана (сцепленного наследования); 
группа сцепления; кроссинговер; морганида; взаимодействие генов; клетки: соматические, половые; хро-
мосомы: аутосомы,  половые; кариотип; наследование, сцепленное с полом; дальтонизм; гемофилия; из-
менчивость: ненаследственная (модификационная), наследственная (комбинативная и мутационная); нор-
ма реакции; мутагены.

Лабораторная работа № 6. «Строение половых клеток позвоночных».

Тема 7. Селекция (4 ч)

Селекция и её значение; методы селекции; результаты, достигнутые в области селекции; современный 
этап селекции.

Основные понятия: селекция; порода, сорт, штамм; методы селекции: отбор (массовый, индивидуаль-
ный), гибридизация (внутривидовая, отдалённая); гетерозис (гибридная сила); искусственный мутагенез; 
центры происхождения культурных растений; закон гомологических рядов наследственной изменчивос-
ти; биотехнология; генная инженерия; клеточная инженерия; воспитание гибридов; метод ментора; от-
далённая гибридизация.

Лабораторная работа № 7. «Решение генетических задач».
Лабораторная работа № 8. «Изучение результатов искусственного отбора на примере сортов капусты».

Тема 8. Эволюция органического мира (13 ч)

Развитие эволюционных представлений в додарвиновский период; эволюционная теория Ж.Б. Ламар-
ка; эволюционная теория Ч. Дарвина; главные движущие силы эволюции; направления биологической 
эволюции; вид и критерии вида; популяция как единица эволюции; приспособления организмов к усло-
виям обитания; относительный характер приспособленности организмов.

Основные понятия: креационизм; систематика; система живой природы; эволюционная теория; закон 
упражнения и неупражнения органов; закон наследования благоприобретённых признаков; предпосылки 
возникновения дарвинизма; искусственный отбор: методический, бессознательный; естественный отбор; 
борьба за существование: межвидовая, внутривидовая, борьба с  неблагоприятными факторами среды; 
вид; критерии вида: морфологический, генетический, физиологический, биохимический, экологический 
и географический; ареал; популяция; изоляция: пространственная, репродуктивная; факторы эволюции: 
наследственная изменчивость, популяционные волны, изоляция (географическая, экологическая); дрейф 
генов; естественный отбор: движущий, стабилизирующий; адаптации: морфологические, поведенческие, 
физиологические; покровительственная окраска: скрывающая, предостерегающая; маскировка; мимик-
рия; относительный характер приспособленностей; микроэволюция, макроэволюция; биологический 
прогресс, биологический регресс; направления прогрессивной эволюции: ароморфоз, идиоадаптация, 
общая дегенерация; специализация; дивергенция; гомологичные органы; конвергенция; аналогичные 
органы; рудименты; атавизмы; промежуточные формы; филогенетические ряды; биогенетический закон; 
закон зародышевого сходства; необратимость эволюции.

Лабораторная работа № 9. «Изучение морфологического критерия вида». 
Лабораторная работа № 10. «Определение ароморфозов и идиоадаптаций у растений». 

Тема 9. Возникновение и развитие жизни на Земле (8 ч)

Современные представления о  возникновении жизни на Земле; химическая эволюция; биологичес-
кая эволюция; возникновение первых одноклеточных организмов; направления развития органического 
мира; основные этапы развития мира растений и животных; крупные ароморфозы растительного и жи-
вотного мира; взгляды современной антропологии на историю возникновения предков человека; основ-
ные этапы эволюции человека; понятие «биосоциальная природа человека».
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Основные понятия: химическая эволюция; коацерваты; биологическая эволюция; геохронологическая 
шкала; эры: архейская, протерозойская, палеозойс кая; периоды: кембрийский, ордовикский, силурийс-
кий, девонский, каменноугольный, пермский; риниофиты; псилофиты; стегоцефалы; котилозавры; ант-
ропология; вид Человек разумный, отряд Приматы; приспособления к древесному образу жизни: хвата-
тельная конечность, ключицы, круглый плечевой сустав, уплощённая в спинно-брюшном направлении 
грудная клетка, бинокулярное зрение; австралопитеки; прямохождение; Человек умелый; труд; древней-
шие люди (архантропы): синантроп, питекантроп, гейдельбергский человек; древние люди (палеоантро-
пы)  — неандертальцы; первые современные люди (неоантропы)  — кроманьонцы; расы: европеоидная, 
монголоидная, негроидная; биосоциальная природа человека.

Тема 10. Основы экологии (13 ч)

Среды обитания; экологические факторы; влияние экологических факторов на живые организмы; при-
способления живых организмов к действию различных экологических факторов; взаимоотношения меж-
ду компонентами живой и неживой природы в экосистемах; группы организмов в зависимости от их роли 
в круговороте веществ; закономерности функционирования и состава природных экосистем, позволяющие 
поддерживать динамическое равновесие; смена экосистем и причины этого процесса; экологические пира-
миды; биосфера и её границы; функции живого вещества в биосфере; взаимоотношения природы и чело-
века, современный этап взаимоотношений природы и человека; экологические проблемы; пути решения 
экологических проблем; перспективы развития биологии.

Основные понятия: экология; экологические факторы: абиотические, биотические и  антропогенные; 
зона оптимума; пределы выносливости; диапазон выносливости; ограничивающий фактор; абиотические 
факторы среды: температура, свет, влажность; животные теплокровные и  холоднокровные; терморегу-
ляция; растения теневыносливые и  светолюбивые; фотопериодизм; биотические факторы среды; пище-
вые (трофические) связи; хищничество; паразитизм; конкуренция; мутуалистические связи: симбиоз; 
комменсализм (сотрапезничество, нахлебничество, квартирантство); микориза; гнездовой паразитизм; 
биоценоз (сообщество): фитоценоз, зооценоз; биотоп; экосистема; биогеоценоз; видовое разнообразие; 
плотность популяции; средообразующие виды; ярусность; листовая мозаика; продуценты, консументы, 
редуценты; круговорот веществ и  энергии; трофические уровни; цепи питания; сети питания; правило 
экологической пирамиды; пирамиды: численности, биомассы, энергии; динамическое равновесие; зре-
лая экосистема, молодая экосистема; смена экосистем; разнообразие экосистем; агроценоз; биологичес-
кие способы борьбы с  вредителями сельского хозяйства; экологические нарушения; геосферы планеты: 
литосфера, атмосфера, гидросфера, биосфера; вещество биосферы: живое, биогенное, биокосное, косное; 
функции живого вещества биосферы: энергетическая, газовая, окислительно-восстановительная, концен-
трационная; палеолит; неолит; ноосфера; природные ресурсы: неисчерпаемые, исчерпаемые (возобнов-
ляемые, невозобновляемые); отрицательное влияние человека на животный и растительный мир: прямое, 
косвенное; кислотные дожди; парниковый эффект; истощение озонового слоя; смог; перерасход воды; за-
грязнение пресных вод; истощение почвы; эрозия (водная, ветровая); радиоактивное загрязнение; предель-
но допустимые концентрации (ПДК); очистные сооружения; технологии замкнутого цикла; безотходные 
и малоотходные технологии; комплексное использование ресурсов; лесонасаждения; заповедники; заказ-
ники.

Лабораторная работа № 11. «Составление цепей питания».
Лабораторная работа № 12. «Сравнительная характеристика экосистем и агросистем».
Заключение (2 ч)
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ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

ра
зл

и
ча

ть
 п

он
ят

и
я 

«х
и

м
и

че
ск

и
й

 э
ле

м
ен

т»
 и

 «
хи

м
и

че
ск

ое
 в

ещ
ес

тв
о»

; 
кл

ас
си

-
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 х
и

м
и

че
ск

и
е 

эл
ем

ен
ты

 в
 з

ав
и

си
м

ос
ти

 о
т 

и
х 

со
де

рж
ан

и
я 

в 
кл

ет
ка

х 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
; 

об
ъя

сн
ят

ь 
зн

ач
ен

и
е 

во
ды

 и
 м

и
н

ер
ал

ьн
ы

х 
со

ле
й

 д
ля

 ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 
ор

га
н

и
зм

ов
; 

ха
ра

кт
ер

и
зо

ва
ть

 ф
ун

кц
и

и
 в

од
ы

, 
ко

то
ры

е 
он

а 
вы

п
ол

н
яе

т 
в 

ж
и

вы
х 

ор
га

-
н

и
зм

ах
; 

со
от

н
ос

и
ть

 м
и

н
ер

ал
ьн

ы
е 

со
ли

 с
 ф

ун
кц

и
ям

и
, 

ко
то

ры
е 

он
и

 в
ы

п
ол

н
яю

т 
в 

ор
га

-
н

и
зм

е;
 д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

п
он

ят
и

я 
«б

уф
ер

н
ос

ть
»

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

ре
-

об
ра

зо
вы

ва
ть

 е
ё 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, 
вы

де
ля

ть
 г

ла
вн

ое
 в

 т
ек

ст
е,

 с
тр

ук
ту

ри
ро

-
ва

ть
 у

че
бн

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
. 

Д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

ус
та

н
ав

-
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 и
 и

х 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
де

й
ст

во
ва

ть
 п

о 
п

ре
дл

ож
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 с

ам
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

ен
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
уч

еб
н

ог
о 

де
й

ст
ви

я,
 в

н
ос

и
ть

 н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

ко
р-

ре
кт

и
вы

 в
 с

во
ю

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
 с

 у
чё

то
м

 с
де

ла
н

н
ы

х 
ош

и
бо

к.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь,

 
об

ъя
сн

ят
ь 

см
ы

сл
 

п
он

ят
и

й
, 

вы
ск

аз
ы

ва
ть

 
св

ою
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
ед

и
н

ст
ве

 п
ри

ро
ды

 н
а 

ос
н

ов
а-

н
и

и
 з

н
ан

и
й

 о
б 

от
су

тс
тв

и
и

 п
ри

н
ц

и
п

и
ал

ьн
ы

х 
от

ли
чи

й
 м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 ж
и

во
й

 и
 н

е-
ж

и
во

й
 п

ри
ро

ды
 н

а 
ур

ов
н

е 
хи

м
и

че
ск

и
х 

эл
ем

ен
то

в.
 П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

во
де

 к
ак

 г
ла

вн
ом

 
н

ео
рг

ан
и

че
ск

ом
 в

ещ
ес

тв
е,

 о
бе

сп
еч

и
ва

ю
щ

ем
 ж

и
зн

ь 
н

а 
н

аш
ей

 п
ла

н
ет

е.
 О

со
зн

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 п

од
де

рж
ан

и
я 

кл
ет

ко
й

 п
ос

то
ян

ст
ва

 с
во

ей
 в

н
ут

ре
н

н
ей

 с
ре

ды
 д

ля
 н

ор
-

м
ал

ьн
ой

 ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

. 
П

ри
н

ят
и

е 
от

ве
тс

тв
ен

н
ос

ти
 з

а 
ре

зу
ль

та
ты

 с
во

и
х 

де
й

с-
тв

и
й

. О
со

зн
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

4

Те
м

а 
ур

ок
а

О
рг

ан
и

че
ск

и
е 

ве
щ

ес
тв

а,
 в

хо
дя

щ
и

е 
в 

со
ст

ав
 к

ле
тк

и
. Б

ел
ки

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
З

ак
ре

п
ле

н
и

я 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ор
га

н
и

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

ах
 к

ак
 х

и
м

и
че

ск
и

х 
со

ед
и

н
ен

и
ях

, 
в 

со
ст

ав
 к

от
о-

ры
х 

вх
од

и
т 

уг
ле

ро
д.

 И
зу

че
н

и
е 

ос
об

ен
н

ос
те

й
 с

тр
ое

н
и

я 
м

ол
ек

ул
 б

ел
ко

в 
и

 м
н

ог
оо

бр
аз

и
я 

вы
п

ол
н

яе
м

ы
х 

и
м

и
 

ф
ун

кц
и

й

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
П

ол
и

м
ер

. М
он

ом
ер

. А
м

и
н

ок
и

сл
от

а.
 Д

ен
ат

ур
ац

и
я.

 Р
ен

ат
ур

ац
и

я.
 С

тр
ук

ту
ры

 б
ел

ка
: п

ер
ви

чн
ая

, 
вт

ор
и

чн
ая

, 
тр

ет
и

чн
ая

 (
гл

об
ул

а)
, 

че
тв

ер
ти

чн
ая

. 
Ф

ун
кц

и
и

 б
ел

ка
: 

ст
ро

и
те

ль
н

ая
, 

ка
та

ли
ти

че
ск

ая
, 

дв
и

га
те

ль
н

ая
, 

тр
ан

с-
п

ор
тн

ая
, з

ащ
и

тн
ая

, э
н

ер
ге

ти
че

ск
ая

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 2

. Н
аб

лю
де

н
и

е 
яв

ле
н

и
я 

де
н

ат
ур

ац
и

и
 б

ел
ка

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

вы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 о

рг
ан

и
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
; 

оп
и

сы
ва

ть
 о

со
бе

н
-

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я 
м

ол
ек

ул
 б

ел
ка

; 
ра

зл
и

ча
ть

 п
ер

ви
чн

ую
, 

вт
ор

и
чн

ую
, 

тр
ет

и
чн

ую
 и

 ч
ет

-
ве

рт
и

чн
ую

 
ст

ру
кт

ур
ы

 
бе

лк
а;

 
об

ъя
сн

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
ст

ру
кт

ур
и

за
ц

и
и

 
м

ол
ек

ул
 б

ел
ко

в 
дл

я 
вы

п
ол

н
ен

и
я 

св
ои

х 
ф

ун
кц

и
й

; 
п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 б

ел
ко

в,
 в

ы
п

ол
-

н
яю

щ
и

х 
ра

зл
и

чн
ы

е 
ф

ун
кц

и
и

 в
 о

рг
ан

и
зм

е;
 с

оо
тн

ос
и

ть
 ф

ун
кц

и
ю

 б
ел

ка
 с

 е
ё 

н
аз

ва
н

и
-

ем
; д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
 «

п
ол

и
м

ер
»,

 «
де

н
ат

ур
ац

и
я»

, «
ре

н
ат

ур
ац

и
я»

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

п
ре

об
-

ра
зо

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
 н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

ус
та

-
н

ав
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 и
 и

х 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 д
ей

ст
во

ва
ть

 п
о 

п
ре

дл
ож

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

та
ты

 р
аб

о-
ты

, а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
ят

и
е 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 р

еч
и

, 
ум

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 э

ф
-

ф
ек

ти
вн

ое
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 с

ов
м

ес
тн

ой
 р

аб
от

ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

об
 у

гл
ер

од
е 

ка
к 

хи
м

и
че

ск
ом

 
эл

ем
ен

те
, 

яв
ля

ю
щ

ем
ся

 
об

яз
ат

ел
ьн

ы
м

 
ко

м
п

он
ен

то
м

 
ор

га
н

и
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
. 

О
со

з-
н

ан
и

е 
сл

ож
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я 

и
 в

аж
н

ос
ти

 б
ел

ко
в 

дл
я 

ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 о
рг

ан
и

зм
ов

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 о
 б

ел
ка

х 
дл

я 
ос

ущ
ес

тв
ле

н
и

я 
ра

ц
и

о-
н

ал
ьн

ог
о 

п
и

та
н

и
я.

 П
ри

н
ят

и
е 

п
ра

ви
л 

ра
бо

ты
 в

 к
аб

и
н

ет
е 

би
ол

ог
и

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 

ла
бо

ра
то

рн
ы

х 
ра

бо
т.

 П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
 У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
-

ти
. О

со
зн

ан
и

е 
и

ст
и

н
н

ы
х 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

5

Те
м

а 
ур

ок
а

У
гл

ев
од

ы
 и

 л
и

п
и

ды

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

уг
ле

во
да

х 
и

 л
и

п
и

да
х 

(ж
и

ра
х)

 к
ак

 в
аж

н
ы

х 
ко

м
п

он
ен

та
х 

кл
ет

ки

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
У

гл
ев

од
ы

: м
он

ос
ах

ар
и

ды
, о

ли
го

са
ха

ри
ды

, п
ол

и
са

ха
ри

ды
. Л

и
п

и
ды

 (
ж

и
ры

)

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

ха
ра

кт
ер

и
зо

ва
ть

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я 
м

ол
ек

ул
 у

гл
ев

од
ов

 и
 л

и
п

и
до

в 
(ж

и
-

ро
в)

; 
кл

ас
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 у

гл
ев

од
ы

 п
о 

ко
ли

че
ст

ву
 м

он
ом

ер
н

ы
х 

зв
ен

ье
в;

 р
аз

ли
ча

ть
 м

о-
н

ос
ах

ар
и

ды
, 

ди
- 

и
 п

ол
и

са
ха

ри
ды

; 
п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 у

гл
ев

од
ов

, 
ра

зл
и

ча
ю

щ
и

хс
я 

п
о 

чи
сл

у 
м

он
ом

ер
н

ы
х 

зв
ен

ье
в 

и
 в

ы
п

ол
н

яе
м

ы
м

 ф
ун

кц
и

ям
; 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 с

вя
зи

 м
еж

ду
 

ф
и

зи
че

ск
и

м
и

 с
во

й
ст

ва
м

и
 и

 к
ол

и
че

ст
во

м
 м

он
ом

ер
н

ы
х 

зв
ен

ье
в 

в 
м

ол
ек

ул
е 

уг
ле

во
до

в;
 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зи

 м
еж

ду
 о

со
бе

н
н

ос
тя

м
и

 л
и

п
и

до
в 

и
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

ем
 ф

ун
к-

ц
и

й
, к

от
ор

ы
е 

он
и

 в
ы

п
ол

н
яю

т 
в 

ор
га

н
и

зм
е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

ра
бо

-
та

ть
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

вы
де

ля
ть

 г
ла

вн
ое

 в
 т

ек
ст

е,
 с

тр
ук

ту
-

ри
ро

ва
ть

 у
че

бн
ы

й
 м

ат
ер

и
ал

, 
гр

ам
от

н
о 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

ро
сы

, 
го

то
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 с

ос
та

вл
ят

ь 
п

ла
н

 д
ей

ст
ви

й
, 

со
от

н
ос

и
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 
с 

ц
ел

ью
 у

ро
ка

, о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 р
аб

от
ат

ь 
в 

со
ст

ав
е 

тв
ор

че
ск

и
х 

гр
уп

п
, 

вы
ст

уп
ат

ь 
п

ер
ед

 а
уд

и
то

ри
ей

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 м
ул

ьт
и

м
ед

и
й

н
ое

 о
бо

ру
до

-
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ем
он

ст
ра

ц
и

и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

об
 у

гл
ев

од
ах

 и
 л

и
п

и
да

х 
(ж

и
ра

х)
 

ка
к 

ва
ж

н
ы

х 
ко

м
п

он
ен

та
х 

кл
ет

ок
, 

вы
п

ол
н

яю
щ

и
х 

ра
зл

и
чн

ы
е 

ф
ун

кц
и

и
 и

 о
бе

сп
еч

и
ва

-
ю

щ
и

х 
н

ор
м

ал
ьн

ую
 ж

и
зн

ед
ея

те
ль

н
ос

ть
 о

рг
ан

и
зм

ов
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 п

о-
лу

че
н

и
я 

зн
ан

и
й

 о
б 

уг
ле

во
да

х 
и

 л
и

п
и

да
х 

дл
я 

ос
ущ

ес
тв

ле
н

и
я 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ог
о 

п
и

та
н

и
я.

 
П

ри
н

ят
и

е 
от

ве
тс

тв
ен

н
ос

ти
 з

а 
ре

зу
ль

та
ты

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

й
. 

О
со

зн
ан

и
е 

и
ст

и
н

н
ы

х 
п

ри
-

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 
ра

бо
ты

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

6

Те
м

а 
ур

ок
а

Н
ук

ле
и

н
ов

ы
е 

ки
сл

от
ы

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 н

ук
ле

и
н

ов
ы

х 
ки

сл
от

ах
 к

ак
 в

ещ
ес

тв
ах

 н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ос

ти
. И

зу
че

н
и

е 
ст

ро
-

ен
и

я 
м

ол
ек

ул
 н

ук
ле

и
н

ов
ы

х 
ки

сл
от

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Н

ук
ле

и
н

ов
ы

е 
ки

сл
от

ы
 (

Д
Н

К
, 

Р
Н

К
).

 К
ом

п
ле

м
ен

та
рн

ос
ть

. 
Н

ук
ле

от
и

д.
 В

и
ды

 Р
Н

К
: 

и
н

ф
ор

м
ац

и
он

н
ая

 
(м

ат
ри

чн
ая

),
 р

и
бо

со
м

ал
ьн

ая
, т

ра
н

сп
ор

тн
ая

. 
Д

. У
от

со
н

, Ф
. К

ри
к

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

и
зл

аг
ат

ь 
и

ст
ор

и
ю

 о
тк

ры
ти

я 
н

ук
ле

и
н

ов
ы

х 
ки

сл
от

 и
 о

со
бе

н
н

ос
те

й
 с

тр
ое

н
и

я 
м

ол
ек

ул
 Д

Н
К

 и
 Р

Н
К

; 
ра

зл
и

ча
ть

 м
ол

ек
ул

ы
 н

ук
ле

и
н

ов
ы

х 
ки

сл
от

 н
а 

ри
су

н
ка

х 
и

 т
аб

ли
-

ц
ах

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

зн
ач

ен
и

е 
Д

Н
К

 и
 Р

Н
К

; 
ср

ав
н

и
ва

ть
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я 

и
 в

ы
п

ол
н

я-
ем

ы
х 

ф
ун

кц
и

й
 Д

Н
К

 и
 Р

Н
К

; 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 в
и

да
м

и
 Р

Н
К

 и
 ф

ун
-

кц
и

ям
и

, 
ко

то
ры

е 
он

и
 в

ы
п

ол
н

яю
т;

 к
он

ст
ру

и
ро

ва
ть

 в
то

ру
ю

 ц
еп

оч
ку

 Д
Н

К
 и

ли
 и

Р
Н

К
, 

оп
и

ра
яс

ь 
н

а 
зн

ан
и

е 
п

ри
н

ц
и

п
а 

ко
м

п
ле

м
ен

та
рн

ос
ти

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 
с 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

 п
о 

за
да

н
н

ы
м

 к
ри

те
ри

ям
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
, 

п
ро

во
ди

ть
 а

н
ал

ог
и

и
 и

з 
п

ов
се

дн
ев

н
ой

 ж
и

зн
и

 д
ля

 п
он

и
м

ан
и

я 
за

ко
н

ом
ер

н
ос

те
й

 п
ро

те
ка

н
и

я 
п

ро
ц

ес
со

в.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 о

рг
ан

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
-

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 у

чи
те

ля
, 

вы
ск

аз
ы

ва
ть

 с
во

ё 
м

н
ен

и
е,

 а
де

кв
ат

н
о 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 
и

н
те

ре
с 

к 
би

ол
ог

и
и

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

зн
ач

и
м

ос
ти

 
от

кр
ы

ти
я 

ос
об

ен
-

н
ос

те
й

 с
тр

ое
н

и
я 

и
 з

н
ач

ен
и

я 
м

ол
ек

ул
 н

ук
ле

и
н

ов
ы

х 
ки

сл
от

 д
ля

 н
ау

ки
 Д

. 
У

от
со

н
ом

 
и

 Ф
. 

К
ри

ко
м

. 
О

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

. 
О

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
-

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. 
П

ри
н

ят
и

е 
от

ве
тс

тв
ен

н
ос

ти
 з

а 
ре

зу
ль

та
ты

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

й

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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Гл
ав

а 
3.

 С
тр

ое
ни

е 
и 

ф
ун

кц
ии

 к
ле

то
к 

(7
 ч

)

№
 у

ро
ка

7

Те
м

а 
ур

ок
а

П
ро

ка
ри

от
и

че
ск

ая
 к

ле
тк

а

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

св
ое

н
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
об

ен
н

ос
тя

х 
ст

ро
ен

и
я 

и
 ж

и
зн

ед
ея

те
ль

н
ос

ти
 к

ле
то

к 
п

ро
ка

ри
от

и
че

ск
и

х 
ор

га
н

и
зм

ов

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
П

ро
ка

ри
от

ы
. 

Ф
ор

м
ы

 б
ак

те
ри

й
: 

ко
кк

и
, 

ба
ц

и
лл

ы
, 

ви
бр

и
он

ы
, 

сп
и

ри
лл

ы
. 

С
ко

п
ле

н
и

я 
ба

кт
ер

и
й

: 
ди

п
ло

ко
к-

ки
, с

тр
еп

то
ко

кк
и

, с
та

ф
и

ло
ко

кк
и

. С
п

ор
оо

бр
аз

ов
ан

и
е

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

вы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
н

ы
е 

ос
об

ен
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я 

п
ро

ка
ри

от
и

че
ск

ой
 к

ле
тк

и
; 

ра
зл

и
ча

ть
 н

а 
ри

су
н

ка
х 

и
 т

аб
ли

ц
ах

 с
тр

ук
ту

рн
ы

е 
ко

м
п

он
ен

ты
 б

ак
те

ри
ал

ьн
ой

 к
ле

тк
и

; 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 ф
ор

м
ой

 б
ак

те
ри

ал
ьн

ой
 к

ле
тк

и
 и

 е
ё 

н
аз

ва
н

и
ем

; 
ср

ав
н

и
ва

ть
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я 

ба
кт

ер
и

ал
ьн

ой
 к

ле
тк

и
 с

 к
ле

тк
ам

и
 д

ру
ги

х 
ор

га
-

н
и

зм
ов

; 
оп

и
сы

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
сп

ор
оо

бр
аз

ов
ан

и
я 

у 
ба

кт
ер

и
й

 и
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
ег

о 
п

ри
чи

н
ы

 
и

 з
н

ач
ен

и
е

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

вы
би

-
ра

ть
 н

аи
бо

ле
е 

эф
ф

ек
ти

вн
ы

е 
сп

ос
об

ы
 р

еш
ен

и
я 

п
ос

та
вл

ен
н

ы
х 

за
да

ч,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 и
 и

х 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
м

и
, п

ро
во

ди
ть

 с
ра

вн
ен

и
е 

об
ъе

кт
ов

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

ре
зу

ль
та

ты
 р

аб
от

ы
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 с

во
ё 

м
н

ен
и

е,
 а

де
кв

ат
н

о 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
п

ро
ка

ри
от

ах
 к

ак
 н

аи
бо

ле
е 

п
ро

ст
о 

ор
га

н
и

зо
ва

н
н

ы
х 

ор
га

н
и

зм
ах

, 
об

ла
да

ю
щ

и
х 

ш
и

ро
ки

м
 с

п
ек

тр
ом

 п
ри

сп
ос

об
ле

-
н

и
й

 к
 р

аз
ли

чн
ы

м
 с

ре
да

м
 и

 у
сл

ов
и

ям
 о

кр
уж

аю
щ

ей
 с

ре
ды

. П
он

и
м

ан
и

е 
ро

ли
 п

ро
ка

ри
от

 
в 

п
ри

ро
де

 и
 ж

и
зн

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 О
со

зн
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ри

н
ят

и
я 

м
ер

 д
ля

 з
ащ

и
ты

 о
т 

за
ра

ж
ен

и
я 

бо
ле

зн
ет

во
рн

ы
м

и
 б

ак
те

ри
ям

и
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

о-
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 с
во

ем
у 

зд
ор

ов
ью

. У
м

е-
н

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

8

Те
м

а 
ур

ок
а

Э
ук

ар
и

от
и

че
ск

ая
 к

ле
тк

а

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
З

ак
ре

п
ле

н
и

я 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 с

тр
ое

н
и

и
 к

ле
тк

и
 к

ак
 ц

ел
ос

тн
ой

 б
и

ол
ог

и
че

ск
ой

 с
и

ст
ем

ы

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Ц

и
то

п
ла

зм
ат

и
че

ск
ая

 
м

ем
бр

ан
а.

 
Ц

и
то

п
ла

зм
а.

 
Я

др
о.

 
О

рг
ан

ои
ды

: 
эн

до
п

ла
зм

ат
и

че
ск

ая
 

се
ть

, 
ко

м
п

ле
кс

 
Го

ль
дж

и
, 

м
и

то
хо

н
др

и
и

, 
ри

бо
со

м
ы

, 
ли

зо
со

м
ы

, 
п

ла
ст

и
ды

, 
кл

ет
оч

н
ы

й
 ц

ен
тр

, 
ц

и
то

ск
ел

ет
, 

ж
гу

ти
ки

 и
 р

ес
-

н
и

чк
и

. В
кл

ю
че

н
и

я

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 3

. Н
аб

лю
де

н
и

е 
яв

ле
н

и
й

 п
ла

зм
ол

и
за

 и
 д

еп
ла

зм
ол

и
за

 в
 ж

и
вы

х 
кл

ет
ка

х 

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

оп
и

сы
ва

ть
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 с
тр

ое
н

и
я 

ц
ел

ой
 к

ле
тк

и
 и

 о
тд

ел
ьн

ы
х 

её
 с

тр
ук

ту
рн

ы
х 

ко
м

п
он

ен
то

в;
 р

аз
ли

ча
ть

 н
а 

ри
су

н
ка

х 
и

 т
аб

ли
ц

ах
 н

ем
ем

бр
ан

н
ы

е,
 о

дн
ом

ем
бр

ан
н

ы
е 

и
 д

ву
м

ем
бр

ан
н

ы
е 

ор
га

н
ои

ды
 к

ле
тк

и
; 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

м
еж

ду
 о

рг
ан

ои
да

-
м

и
 к

ле
тк

и
 и

 и
х 

ф
ун

кц
и

ям
и

; 
вы

де
ля

ть
 р

аз
ли

чи
я 

м
еж

ду
 о

рг
ан

ои
да

м
и

 и
 в

кл
ю

че
н

и
ям

и
; 

оп
и

сы
ва

ть
 п

ро
ц

ес
сы

 п
и

н
о-

 и
 ф

аг
оц

и
то

за
; 

го
то

ви
ть

 м
и

кр
оп

ре
п

ар
ат

ы
, 

со
бл

ю
да

ть
 п

ра
-

ви
ла

 р
аб

от
ы

 с
 м

и
кр

ос
ко

п
ом

; 
ср

ав
н

и
ва

ть
 р

ас
ти

те
ль

н
ую

 и
 ж

и
во

тн
ую

 к
ле

тк
и

 и
 о

бъ
яс

-
н

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 и

х 
ра

зл
и

чи
й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

-
гу

ю
, 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

м
еж

ду
 о

бъ
ек

та
м

и
 и

 и
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ка

м
и

, 
п

ро
во

ди
ть

 
ср

ав
н

ен
и

е 
об

ъе
кт

ов
 и

 д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 с

ра
вн

ен
и

й
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 п
ла

н
и

ро
ва

ть
 с

во
ю

 д
ея

те
ль

н
ос

ть
 и

 п
ро

гн
оз

и
ро

ва
ть

 е
ё 

ре
зу

ль
та

ты
, 

ос
у-

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 в
 с

ос
та

ве
 т

во
рч

ес
ки

х 
гр

уп
п

 и
 э

ф
ф

ек
ти

вн
о 

вз
аи

м
од

ей
ст

во
ва

ть
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
м

и
, 

гр
ам

от
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 

то
чк

у 
зр

ен
и

я,
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
ос

н
ов

н
ы

е 
п

он
ят

и
я 

те
м

ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
кл

ет
ке

 к
ак

 с
ло

ж
н

ой
 б

и
ол

ог
и

-
че

ск
ой

 с
и

ст
ем

е,
 в

 к
от

ор
ой

 с
тр

ук
ту

рн
ы

е 
эл

ем
ен

ты
 в

за
и

м
ос

вя
за

н
ы

 и
 в

за
и

м
оз

ав
и

си
м

ы
. 

Э
ст

ет
и

че
ск

ое
 в

ос
п

ри
ят

и
е 

об
ъе

кт
ов

 п
ри

ро
ды

. 
П

ри
н

ят
и

е 
п

ра
ви

л 
ра

бо
ты

 в
 к

аб
и

н
ет

е 
би

ол
ог

и
и

 п
ри

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 л
аб

ор
ат

ор
н

ы
х 

ра
бо

т.
 П

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

-
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в.

 У
м

ен
и

е 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
а-

н
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

9

Те
м

а 
ур

ок
а

Я
др

о

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 я

др
е 

ка
к 

гл
ав

н
ом

 о
рг

ан
ои

де
 э

ук
ар

и
от

и
че

ск
ой

 к
ле

тк
и

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Я

др
о.

 Я
де

рн
ы

й
 с

ок
. 

Х
ро

м
ат

и
н

. 
Я

др
ы

ш
ко

. 
К

ле
тк

и
: 

п
ол

ов
ы

е,
 с

ом
ат

и
че

ск
и

е.
 К

ар
и

от
и

п
. 

Н
аб

ор
 х

ро
м

ос
ом

: 
га

п
ло

и
дн

ы
й

, д
и

п
ло

и
дн

ы
й

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

оп
и

сы
ва

ть
 с

тр
ое

н
и

е 
яд

ра
; 

ра
зл

и
ча

ть
 н

а 
ри

су
н

ка
х:

 я
де

рн
ую

 о
бо

ло
чк

у,
 я

де
рн

ы
й

 
со

к,
 я

др
ы

ш
ко

 и
 х

ро
м

ат
и

н
; 

об
ъя

сн
ят

ь 
ро

ль
 я

др
а 

и
 я

др
ы

ш
ка

 в
 ж

и
зн

и
 к

ле
то

к 
эу

ка
ри

от
и

-
че

ск
и

х 
ор

га
н

и
зм

ов
; 

оп
ре

де
ля

ть
 п

он
ят

и
я:

 «
хр

ом
ос

ом
а»

, 
«х

ро
м

ат
и

н
»,

 «
ка

ри
от

и
п

»,
 «

га
п

-
ло

и
дн

ы
й

 н
аб

ор
 х

ро
м

ос
ом

»,
 «

ди
п

ло
и

дн
ы

й
 н

аб
ор

 х
ро

м
ос

ом
»,

 «
го

м
ол

ог
и

чн
ы

е 
хр

ом
о-

со
м

ы
»;

 с
ра

вн
и

ва
ть

 н
аб

ор
ы

 х
ро

м
ос

ом
 в

 с
ом

ат
и

че
ск

и
х 

и
 п

ол
ов

ы
х 

кл
ет

ка
х 

и
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 р
аз

ли
чи

й
; п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 к

ар
и

от
и

п
ов

 ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

п
ре

об
-

ра
зо

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

п
ол

уч
ен

н
ую

 и
з 

ра
зл

и
чн

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ко

в,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

п
ла

н
и

ро
ва

ть
 с

во
ю

 р
аб

от
у 

и
 п

ро
гн

оз
и

ро
ва

ть
 с

об
ст

ве
н

н
ы

е 
об

ра
зо

ва
те

ль
н

ы
е 

ре
зу

ль
та

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 и
 п

ри
 н

е-
об

хо
ди

м
ос

ти
 в

н
ос

и
ть

 к
ор

ре
кт

и
вы

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е 

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
яд

ре
 к

ак
 г

ла
вн

ом
 о

рг
ан

ои
де

 
эу

ка
ри

от
и

че
ск

ой
 к

ле
тк

и
 и

 м
ес

те
 х

ра
н

ен
и

я 
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 р

аз
ли

чи
й

 м
еж

ду
 о

рг
ан

и
зм

ам
и

 н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 з
н

ан
и

й
 о

 к
ар

и
от

и
п

е.
 П

ри
н

ят
и

е 
от

ве
тс

тв
ен

н
ос

ти
 з

а 
св

ои
 д

ей
ст

ви
я 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
щ

и
м

. 
К

ри
ти

че
ск

ое
 о

тн
о-

ш
ен

и
е 

к 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. О

со
зн

ан
и

е 
ва

ж
н

ос
ти

 п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
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Те
м

а 
ур

ок
а

Д
ел

ен
и

е 
кл

ет
ок

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
З

ак
ре

п
ле

н
и

я 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 м

и
то

зе
 к

ак
 с

п
ос

об
е 

де
ле

н
и

я 
со

м
ат

и
че

ск
и

х 
кл

ет
ок

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Ж

и
зн

ен
н

ы
й

 ц
и

кл
 к

ле
тк

и
. М

и
то

ти
че

ск
и

й
 ц

и
кл

 к
ле

тк
и

. И
н

те
рф

аз
а.

 Ф
аз

ы
 м

и
то

за
: п

ро
ф

аз
а,

 м
ет

аф
аз

а,
 а

н
а-

ф
аз

а,
 т

ел
оф

аз
а

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 4

. Н
аб

лю
де

н
и

е 
м

и
то

за
 в

 к
ле

тк
ах

 к
ор

еш
ка

 л
ук

а

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

ра
зл

и
ча

ть
 п

он
ят

и
я 

«ж
и

зн
ен

н
ы

й
 ц

и
кл

 к
ле

тк
и

» 
и

 «
м

и
то

ти
че

ск
и

й
 ц

и
кл

»;
 о

п
-

ре
де

ля
ть

 п
ос

ле
до

ва
те

ль
н

ос
ть

 с
та

ди
й

 м
и

то
за

 и
 о

п
и

са
н

и
е 

ос
н

ов
н

ы
х 

п
ро

ц
ес

со
в,

 п
ро

-
те

ка
ю

щ
и

х 
н

а 
ка

ж
до

й
 и

з 
н

и
х;

 с
ра

вн
и

ва
ть

 с
ос

то
ян

и
е 

и
 м

ес
то

п
ол

ож
ен

и
е 

хр
ом

ос
ом

 н
а 

ра
зн

ы
х 

эт
ап

ах
 м

и
то

ти
че

ск
ог

о 
ц

и
кл

а;
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
би

ол
ог

и
че

ск
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

м
и

то
за

; 
вы

-
яв

ля
ть

 п
ри

чи
н

ы
 р

аз
ли

чи
й

 п
ос

ле
дн

ей
 с

та
ди

и
 м

и
то

за
 у

 р
ас

те
н

и
й

 и
 ж

и
во

тн
ы

х;
 п

ри
м

е-
н

ят
ь 

п
ра

ви
ла

 р
аб

от
ы

 с
 м

и
кр

ос
ко

п
ом

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

во
с-

п
ро

и
зв

од
и

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 п

о 
п

ам
ят

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

де
-

ла
ть

 в
ы

во
ды

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

го
то

во
м

у 
п

ла
н

у,
 с

а-
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
к-

си
ю

 и
 к

ор
ре

кц
и

ю
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

-
н

ой
 ф

ор
м

е,
 а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 э
ф

ф
ек

ти
вн

о 
вз

аи
м

од
ей

ст
во

ва
ть

 
с 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ка

м
и

 п
ри

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 р
аб

от
ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
м

и
то

зе
 к

ак
 с

п
ос

об
е 

де
ле

н
и

я 
со

м
ат

и
че

ск
и

х 
кл

ет
ок

, 
п

оз
во

ля
ю

щ
ем

 и
м

 с
ох

ра
н

и
ть

 и
сх

од
н

ы
й

 (
ди

п
ло

и
дн

ы
й

) 
н

аб
ор

 
хр

ом
ос

ом
. 

О
со

зн
ан

и
е 

зн
ач

ен
и

я 
м

и
то

за
 н

е 
то

ль
ко

 д
ля

 б
ес

п
ол

ог
о 

ра
зм

н
ож

ен
и

я,
 н

о 
и

 д
ля

 п
ро

ц
ес

со
в 

ро
ст

а 
ор

га
н

и
зм

ов
 и

 в
ос

ст
ан

ов
ле

н
и

я 
п

ов
ре

ж
дё

н
н

ы
х 

тк
ан

ей
 и

ли
 д

аж
е 

ор
га

н
ов

. 
С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 

и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
. 

О
со

зн
ан

и
е 

и
ст

и
н

н
ы

х 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 

и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак
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)
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№
 у

ро
ка

11

Те
м

а 
ур

ок
а

К
ле

то
чн

ая
 т

ео
ри

я 
ст

ро
ен

и
я 

ор
га

н
и

зм
ов

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 к

ле
тк

е 
ка

к 
ст

ру
кт

ур
н

ой
 и

 ф
ун

кц
и

он
ал

ьн
ой

 е
ди

н
и

ц
е 

ж
и

во
го

. З
н

ак
ом

ст
во

 
с 

и
ст

ор
и

ей
 р

аз
ви

ти
я 

зн
ан

и
й

 о
 к

ле
тк

е.
 И

зу
че

н
и

е 
ос

н
ов

н
ы

х 
п

ол
ож

ен
и

й
 с

ов
ре

м
ен

н
ой

 к
ле

то
чн

ой
 т

ео
ри

и

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
К

ле
тк

а.
 К

ле
то

чн
ая

 т
ео

ри
я.

 П
ол

ож
ен

и
я 

кл
ет

оч
н

ой
 т

ео
ри

и
.

Р.
 Г

ук
, Р

. Б
ро

ун
, М

. Ш
ле

й
де

н
, Т

. Ш
ва

н
н

, Ч
. Д

ар
ви

н
, Р

. В
и

рх
ов

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

оп
и

сы
ва

ть
 п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 с

об
ы

ти
й

 в
 и

ст
ор

и
и

 о
тк

ры
ти

я 
и

 и
зу

че
н

и
я 

кл
ет

-
ки

; 
оц

ен
и

ва
ть

 в
кл

ад
 у

чё
н

ы
хб

и
ол

ог
ов

 в
 р

аз
ви

ти
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 к

ле
тк

е;
 ф

ор
м

ул
и

ро
-

ва
ть

 о
сн

ов
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я 

со
вр

ем
ен

н
ой

 к
ле

то
чн

ой
 т

ео
ри

и
; 

ср
ав

н
и

ва
ть

 п
ер

ву
ю

 и
 с

ов
-

ре
м

ен
н

ую
 к

ле
то

чн
ую

 т
ео

ри
и

 и
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 и
х 

от
ли

чи
й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 п
ои

ск
 н

ео
бх

од
и

м
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 и
з 

ра
з-

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в,

 п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

ос
н

ов
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
-

ла
ть

 в
ы

во
ды

 и
 о

бо
бщ

ен
и

я.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

го
то

во
м

у 
п

ла
н

у,
 с

а-
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
сл

ух
, 

гр
ам

от
н

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
е-

вы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
ро

сы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. О

со
зн

ан
и

е 
ед

и
н

ст
ва

 о
рг

ан
и

че
ск

ог
о 

м
и

ра
 н

а 
ос

-
н

ов
ан

и
и

 з
н

ан
и

й
 о

 к
ле

то
чн

ом
 с

тр
ое

н
и

и
 в

се
х 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

-
ти

 и
сс

ле
до

ва
н

и
й

 и
 о

бо
бщ

ен
и

й
 д

ля
 р

аз
ви

ти
я 

н
ау

ки
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

-
щ

и
м

. 
О

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

. 
О

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
е-

хо
в 

и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка
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Те
м

а 
ур

ок
а

Н
ек

ле
то

чн
ы

е 
ф

ор
м

ы
 ж

и
зн

и
 —

 в
и

ру
сы

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 в

и
ру

са
х 

ка
к 

н
ек

ле
то

чн
ой

 ф
ор

м
е 

ж
и

зн
и

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Н

ек
ле

то
чн

ы
е 

ф
ор

м
ы

 ж
и

зн
и

 —
 в

и
ру

сы
, б

ак
те

ри
оф

аг
и

. К
ап

си
д.

Д
.И

. И
ва

н
ов

ск
и

й

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

и
зл

аг
ат

ь 
и

ст
ор

и
ю

 о
тк

ры
ти

я 
ви

ру
со

в;
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
зн

ач
ен

и
е 

от
кр

ы
ти

я 
ви

ру
со

в 
дл

я 
н

ау
ки

; 
оп

и
сы

ва
ть

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я 
и

 ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 в
и

ру
со

в 
и

 б
ак

те
-

ри
оф

аг
ов

; 
ра

зл
и

ча
ть

 н
а 

ри
су

н
ка

х 
и

 т
аб

ли
ц

ах
 с

тр
ук

ту
рн

ы
е 

ча
ст

и
 в

и
ру

со
в 

и
 б

ак
те

ри
о-

ф
аг

ов
; 

п
ри

во
ди

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
сп

ец
и

ф
и

чн
ос

ти
 в

и
ру

со
в;

 о
бо

сн
ов

ы
ва

ть
 м

ер
ы

 п
ро

-
ф

и
ла

кт
и

ки
 в

и
ру

сн
ы

х 
за

бо
ле

ва
н

и
й

; 
н

ах
од

и
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 о
 в

и
ру

сн
ы

х 
за

бо
ле

ва
н

и
ях

 
в 

ра
зн

ы
х 

и
ст

оч
н

и
ка

х

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 т

ек
ст

ом
, 

вы
де

ля
ть

 в
 н

ём
 г

ла
вн

ое
, 

ст
ру

кт
ур

и
-

ро
ва

ть
 у

че
бн

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, 
го

то
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

зе
н

та
ц

и
и

, 
п

ро
во

ди
ть

 с
ра

вн
ен

и
е 

об
ъе

кт
ов

 и
 в

ы
де

ля
ть

 и
х 

су
-

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

, 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

е-
н

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
-

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

е 
со

 с
ве

рс
тн

и
ка

-
м

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 з

ад
ан

и
й

 в
 с

ос
та

ве
 т

во
рч

ес
ки

х 
гр

уп
п

, 
вы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

-
ей

, и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ем
он

ст
ра

ц
и

и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

и
зу

че
н

и
ю

 б
и

ол
ог

и
и

. 
П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

ви
ру

са
х 

и
 б

ак
те

ри
-

оф
аг

ах
 к

ак
 п

ре
дс

та
ви

те
ля

х 
н

ек
ле

то
чн

ой
 ф

ор
м

ы
 ж

и
зн

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 
п

ро
ф

и
ла

кт
и

ки
 в

и
ру

сн
ы

х 
за

бо
ле

ва
н

и
й

. 
Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 в
ос

п
ри

ят
и

е 
об

ъе
кт

ов
 п

ри
ро

ды
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 с

во
ем

у 
зд

ор
ов

ью
 и

 з
до

ро
вь

ю
 о

кр
уж

аю
щ

и
х.

 У
м

ен
и

е 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка
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Те
м

а 
ур

ок
а

П
ов

то
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«С
тр

ое
н

и
е 

и
 ф

ун
кц

и
и

 к
ле

то
к»

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

бо
бщ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
В

се
 п

он
ят

и
я 

те
м

ы

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
п

он
ят

и
й

; 
оп

и
сы

ва
ть

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

-
н

и
я 

кл
ет

ки
; 

ра
зл

и
ча

ть
 н

а 
ри

су
н

ка
х 

и
 т

аб
ли

ц
ах

 о
рг

ан
ои

ды
 к

ле
тк

и
; 

ра
зл

и
ча

ть
 о

рг
ан

ои
-

ды
 и

 в
кл

ю
че

н
и

я;
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 ф

ун
кц

и
и

 о
рг

ан
ои

до
в 

кл
ет

ки
; 

ср
ав

н
и

ва
ть

 с
тр

ое
н

и
е 

кл
ет

ок
 п

ро
ка

ри
от

 и
 э

ук
ар

и
от

; 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 п

ол
ож

ен
и

я 
кл

ет
оч

н
ой

 т
ео

ри
и

; 
оц

ен
и

-
ва

ть
 в

кл
ад

 у
чё

н
ы

х 
в 

ра
зв

и
ти

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

 к
ле

тк
е;

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
де

ле
н

и
я 

со
м

ат
и

че
ск

ой
 к

ле
тк

и
; 

ха
ра

кт
ер

и
зо

ва
ть

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 с

тр
ое

н
и

я 
и

 ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 
ви

ру
со

в 
и

 б
ак

те
ри

оф
аг

ов
 к

ак
 п

ре
дс

та
ви

те
ле

й
 н

ек
ле

то
чн

ой
 ф

ор
м

ы
 ж

и
зн

и
; 

ра
бо

та
ть

 
с 

те
ст

ов
ы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 п
о 

п
ам

ят
и

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
, 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 к

ла
с-

си
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
-

н
оу

ро
вн

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
-

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

ц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 в
 г

ру
п

п
ах

, 
об

су
ж

да
ть

 в
оп

ро
сы

 с
о 

св
ер

ст
н

и
-

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 в
ес

ти
 д

и
ал

ог
 в

 д
об

ро
ж

ел
ат

ел
ьн

ой
 и

 о
тк

ры
-

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

н
и

ка
м

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 
и

н
те

ре
с 

к 
би

ол
ог

и
и

. 
О

со
зн

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
об

об
щ

ен
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

. 
С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
-

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
. 

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
. 

О
ри

ен
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
-

ят
ел

ьн
ос

ти
. 

П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
о-

кл
ас

сн
и

ко
в

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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Гл
ав

а 
4.

 О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 и

 п
ре

об
ра

зо
ва

ни
е 

эн
ер

ги
и 

в 
кл

ет
ке

 (
4 

ч)

№
 у

ро
ка

14

Те
м

а 
ур

ок
а

П
ла

ст
и

че
ск

и
й

 о
бм

ен

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

св
ое

н
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ла
ст

и
че

ск
ом

 о
бм

ен
е 

ка
к 

со
во

ку
п

н
ос

ти
 р

еа
кц

и
й

, 
н

ап
ра

вл
ен

н
ы

х 
н

а 
об

-
ра

зо
ва

н
и

е 
и

 о
бн

ов
ле

н
и

е 
ст

ру
кт

ур
н

ы
х 

ча
ст

ей
 к

ле
тк

и

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
П

ла
ст

и
че

ск
и

й
 о

бм
ен

. 
Б

и
ос

и
н

те
з 

бе
лк

а.
 Э

та
п

ы
 б

и
ос

и
н

те
за

 б
ел

ка
: 

тр
ан

ск
ри

п
ц

и
я,

 т
ра

н
сл

яц
и

я.
 Г

ен
ет

и
че

с-
ки

й
 к

од

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

вы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 п

ла
ст

и
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а 
в 

кл
ет

ке
; 

ха
ра

кт
е-

ри
зо

ва
ть

 о
сн

ов
н

ы
е 

п
ро

ц
ес

сы
, 

п
ро

те
ка

ю
щ

и
е 

н
а 

ра
зн

ы
х 

ст
ад

и
ях

 б
и

ос
и

н
те

за
 б

ел
ка

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

би
ол

ог
и

че
ск

ое
 з

н
ач

ен
и

е 
тр

ан
сл

яц
и

и
 и

 т
ра

н
ск

ри
п

ц
и

и
; 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
п

ла
ст

и
че

ск
и

й
 о

бм
ен

»,
 «

тр
ан

сл
яц

и
я»

, 
«т

ра
н

ск
ри

п
ц

и
я»

; 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 с
оо

т-
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 в

и
да

м
и

 Р
Н

К
 и

 ф
ун

кц
и

ям
и

, 
ко

то
ры

е 
он

и
 в

ы
п

ол
н

яю
т 

в 
кл

ет
ке

; 
ф

ор
м

у-
ли

ро
ва

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 
св

ой
ст

ва
 г

ен
ет

и
че

ск
ог

о 
ко

да

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

ра
бо

-
та

ть
 с

 т
ек

ст
ом

, 
вы

де
ля

ть
 в

 н
ём

 г
ла

вн
ое

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

-
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 и

з 
од

н
ой

 ф
ор

м
ы

 в
 д

ру
гу

ю
, 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

м
еж

ду
 о

бъ
-

ек
та

м
и

 и
 р

ол
ью

, к
от

ор
ую

 о
н

и
 в

ы
п

ол
н

яю
т.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

-
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
за

да
ва

ть
 в

оп
ро

-
сы

 п
о 

те
м

е,
 в

ы
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
би

ос
и

н
те

зе
 б

ел
ка

 к
ак

 о
дн

ой
 

и
з 

ва
ж

н
ей

ш
и

х 
ф

ор
м

 п
ла

ст
и

че
ск

ог
о 

об
м

ен
а,

 о
бе

сп
еч

и
ва

ю
щ

ей
 п

ре
об

ра
зо

ва
н

и
е 

п
ос

ле
-

до
ва

те
ль

н
ос

ти
 н

ук
ле

от
и

до
в 

в 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ос

ть
 а

м
и

н
ок

и
сл

от
н

ы
х 

зв
ен

ье
в.

 С
п

ос
об

-
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
щ

и
м

. 
П

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 

и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

15

Те
м

а 
ур

ок
а

Э
н

ер
ге

ти
че

ск
и

й
 о

бм
ен

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ом
 о

бм
ен

е 
ка

к 
со

во
ку

п
н

ос
ти

 х
и

м
и

че
ск

и
х 

ре
ак

ц
и

й
, 

н
а-

п
ра

вл
ен

н
ы

х 
н

а 
ра

сщ
еп

ле
н

и
е 

ор
га

н
и

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

 и
 и

ду
щ

и
х 

с 
вы

св
об

ож
де

н
и

ем
 э

н
ер

ги
и

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Э

н
ер

ге
ти

че
ск

и
й

 о
бм

ен
. 

Э
та

п
ы

 э
н

ер
ге

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а:
 п

од
го

то
ви

те
ль

н
ы

й
, 

бе
ск

и
сл

ор
од

н
ое

 р
ас

щ
еп

ле
-

н
и

е 
(г

ли
ко

ли
з)

, к
и

сл
ор

од
н

ое
 р

ас
щ

еп
ле

н
и

е 
(д

ы
ха

н
и

е)
. А

Т
Ф

 (
ад

ен
оз

и
н

тр
и

ф
ос

ф
ор

н
ая

 к
и

сл
от

а)

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
эн

ер
ге

ти
че

ск
и

й
 о

бм
ен

»,
 «

гл
и

ко
ли

з»
, 

«а
эр

об
н

ое
 

ды
ха

н
и

е»
; 

вы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 э

н
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

об
м

ен
а;

 х
ар

ак
те

ри
зо

-
ва

ть
 п

ро
ц

ес
сы

, 
п

ро
те

ка
ю

щ
и

е 
н

а 
п

ос
ле

до
ва

те
ль

н
ы

х 
эт

ап
ах

 э
н

ер
ге

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а;
 

об
ъя

сн
ят

ь 
ро

ль
 А

Т
Ф

 в
 п

ро
ц

ес
се

 к
ат

аб
ол

и
зм

а;
 с

ра
вн

и
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

и
вн

ос
ть

 г
ли

ко
ли

за
 

и
 а

эр
об

н
ог

о 
ды

ха
н

и
я 

дл
я 

об
ес

п
еч

ен
и

я 
кл

ет
ки

 э
н

ер
ги

ей

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, 
ра

бо
та

ть
 

с 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 у

чи
те

ля
, 

ад
ек

ва
тн

о 
вы

ск
а-

зы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

вз
аи

м
ос

вя
за

н
н

ос
ти

 и
 в

за
и

м
оо

бу
с-

ло
вл

ен
н

ос
ти

 п
ро

ц
ес

со
в,

 п
ро

те
ка

ю
щ

и
х 

в 
ж

и
вы

х 
кл

ет
ка

х,
 н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 з

н
ан

и
й

 о
б 

ос
о-

бе
н

н
ос

тя
х 

эн
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

и
 п

ла
ст

и
че

ск
ог

о 
об

м
ен

ов
. С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
-

щ
и

м
. У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

16

Те
м

а 
ур

ок
а

О
со

бе
н

н
ос

ти
 п

ла
ст

и
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а 
в 

ра
ст

и
те

ль
н

ой
 к

ле
тк

е

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
об

ен
н

ос
тя

х 
п

ла
ст

и
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а 
в 

ор
га

н
и

зм
е 

ра
ст

ен
и

й

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Гр

уп
п

ы
 о

рг
ан

и
зм

ов
 п

о 
ти

п
у 

п
и

та
н

и
я:

 а
вт

от
ро

ф
н

ы
е,

 г
ет

ер
от

ро
ф

н
ы

е.
 Ф

от
ос

и
н

те
з.

 Х
ем

ос
и

н
те

з

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

вы
де

ля
ть

 с
ущ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 а

вт
от

ро
ф

н
ог

о 
и

 г
ет

ер
от

ро
ф

н
ог

о 
ти

п
ов

 п
и

-
та

н
и

я;
 с

ра
вн

и
ва

ть
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 о
бм

ен
а 

ве
щ

ес
тв

 р
ас

ти
те

ль
н

ы
х 

и
 ж

и
во

тн
ы

х 
ор

га
н

и
з-

м
ов

; 
оп

и
сы

ва
ть

 с
та

ди
и

 ф
от

ос
и

н
те

за
 и

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

п
ро

ц
ес

сы
, 

п
ро

те
ка

ю
щ

и
е 

н
а 

ка
ж

до
й

 
и

з 
н

и
х;

 с
та

ви
ть

 б
и

ол
ог

и
че

ск
и

е 
эк

сп
ер

и
м

ен
ты

 п
о 

ф
от

ос
и

н
те

зу
 и

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

и
х 

ре
зу

ль
-

та
ты

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 п

ро
ц

ес
с 

хе
м

ос
и

н
те

за
 и

 п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 х
ем

ос
и

н
те

зи
ру

ю
-

щ
и

х 
ор

га
н

и
зм

ов
; д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
 «

ф
от

ос
и

н
те

з»
, «

хе
м

ос
и

н
те

з»

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, о
п

и
-

сы
ва

ть
 п

ро
ц

ес
сы

 и
 я

вл
ен

и
я 

и
 в

ы
де

ля
ть

 и
х 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 и
 а

н
а-

ли
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
, 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

, 
ха

ра
кт

ер
и

зо
-

ва
ть

 п
ро

ц
ес

сы
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 с
во

ю
 р

аб
от

у 
н

а 
ур

ок
е 

и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 е

ё 
ре

-
зу

ль
та

ты
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 у

чи
те

ля
, 

за
да

ва
ть

 в
оп

ро
-

сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
м

ет
аб

ол
и

зм
е 

ка
к 

сл
ож

н
ом

 
п

ро
ц

ес
се

 
и

 
ва

ж
н

ом
 

п
ри

зн
ак

е 
ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
. 

О
со

зн
ан

и
е 

вз
аи

м
ос

вя
зе

й
 

ор
га

-
н

и
зм

ов
 с

 о
кр

уж
аю

щ
ей

 с
ре

до
й

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

ро
ли

 р
ас

те
н

и
й

 в
 п

ри
ро

де
 и

 г
ло

ба
ль

н
ог

о 
зн

ач
ен

и
я 

ф
от

ос
и

н
те

за
. 

Э
ст

ет
и

че
ск

ое
 в

ос
п

ри
ят

и
е 

п
ри

ро
ды

. 
С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 

ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
к-

ру
ж

аю
щ

и
м

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)



50 51

№
 у

ро
ка

17

Те
м

а 
ур

ок
а

П
ов

то
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«О
бм

ен
 в

ещ
ес

тв
 и

 п
ре

об
ра

зо
ва

н
и

е 
эн

ер
ги

и
 в

 к
ле

тк
е»

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

бо
бщ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
В

се
 п

он
ят

и
я 

те
м

ы

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
п

он
ят

и
й

; 
оп

и
сы

ва
ть

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 т

и
п

ов
 

п
и

та
н

и
я 

ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

; 
вы

де
ля

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 п
ла

ст
и

че
ск

ог
о 

и
 э

н
ер

-
ге

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

ов
; 

ра
зл

и
ча

ть
 э

та
п

ы
 п

ла
ст

и
че

ск
ог

о 
и

 э
н

ер
ге

ти
че

ск
ог

о 
об

м
ен

ов
; 

ха
-

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 в

за
и

м
ос

вя
зь

 п
ла

ст
и

че
ск

ог
о 

и
 э

н
ер

ге
ти

че
ск

ог
о 

об
м

ен
ов

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
-

ва
ть

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 п

ла
ст

и
че

ск
ог

о 
об

м
ен

а 
в 

ра
ст

и
те

ль
н

ой
 к

ле
тк

е;
 р

аб
от

ат
ь 

с 
те

ст
ов

ы
м

и
 

за
да

н
и

ям
и

; р
еш

ат
ь 

за
да

чи
 п

о 
м

ол
ек

ул
яр

н
ой

 б
и

ол
ог

и
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 п
о 

п
ам

ят
и

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
, 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 к

ла
с-

си
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
-

н
оу

ро
вн

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
-

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

ц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 в
 г

ру
п

п
ах

, 
об

су
ж

да
ть

 в
оп

ро
сы

 с
о 

св
ер

ст
н

и
-

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 в
ес

ти
 д

и
ал

ог
 в

 д
об

ро
ж

ел
ат

ел
ьн

ой
 и

 о
тк

ры
-

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

н
и

ка
м

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
. 

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
-

н
ос

те
й

, 
ор

и
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. 

П
от

ре
б-

н
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
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(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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Гл
ав

а 
5.

 Р
аз

м
но

ж
ен

ие
 и

 и
нд

ив
ид

уа
ль

но
е 

ра
зв

ит
ие

 о
рг

ан
из

м
ов

 (
6 

ч)

№
 у

ро
ка

18

Те
м

а 
ур

ок
а

Б
ес

п
ол

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

св
ое

н
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 р

аз
м

н
ож

ен
и

и
 к

ак
 в

аж
н

ом
 с

во
й

ст
ве

 ж
и

во
го

. И
зу

че
н

и
е 

ос
об

ен
н

ос
те

й
 б

ес
-

п
ол

ог
о 

ти
п

а 
ра

зм
н

ож
ен

и
я

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Б

ес
п

ол
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е:

 м
и

то
ти

че
ск

ое
 д

ел
ен

и
е,

 с
п

ор
оо

бр
аз

ов
ан

и
е,

 в
ег

ет
ат

и
вн

ое
 р

аз
м

н
ож

ен
и

е:
 п

оч
ко

ва
-

н
и

е,
 ф

ра
гм

ен
та

ц
и

я 
(у

 р
ас

те
н

и
й

: 
че

ре
н

ка
м

и
: 

ст
еб

ле
вы

м
и

, 
ли

ст
ов

ы
м

и
, 

ко
рн

ев
ы

м
и

; 
кл

уб
н

ям
и

, 
ус

ам
и

, 
ко

р-
н

ев
и

щ
ам

и
, л

ук
ов

и
ц

ам
и

, к
ор

н
ев

ы
м

и
 к

лу
бн

ям
и

)

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 5

. С
п

ос
об

ы
 б

ес
п

ол
ог

о 
ра

зм
н

ож
ен

и
я

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

вы
де

ля
ть

 г
ла

вн
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 п
ол

ов
ог

о 
и

 б
ес

п
ол

ог
о 

ти
п

ов
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я;
 с

ра
в-

н
и

ва
ть

 п
ол

ов
ое

 и
 б

ес
п

ол
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е;

 у
ст

ан
ав

ли
ва

ть
 с

вя
зь

 м
еж

ду
 с

ам
ов

ос
п

ро
-

и
зв

ед
ен

и
ем

 
и

 
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ть

ю
; 

п
ри

во
ди

ть
 

п
ри

м
ер

ы
 

ор
га

н
и

зм
ов

, 
дл

я 
ко

то
ры

х 
ха

ра
кт

ер
н

о 
бе

сп
ол

ое
 

ра
зм

н
ож

ен
и

е;
 

об
ъя

сн
ят

ь 
би

ол
ог

и
че

ск
ое

 
зн

ач
ен

и
е 

бе
сп

ол
ог

о 
ра

зм
н

ож
ен

и
я;

 о
п

и
сы

ва
ть

 с
п

ос
об

ы
 б

ес
п

ол
ог

о 
ра

зм
н

ож
ен

и
я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 т

ек
ст

ом
, 

вы
де

ля
ть

 в
 н

ём
 г

ла
вн

ое
, 

ст
ру

кт
ур

и
-

ро
ва

ть
 у

че
бн

ы
й

 м
ат

ер
и

ал
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, 
го

то
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

зе
н

та
ц

и
и

, п
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
и

е.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
-

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

ц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 г
ра

м
от

н
о 

ф
ор

м
у-

ли
ро

ва
ть

 в
оп

ро
сы

, 
вы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
н

ое
 о

бо
ру

до
-

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ем

он
ст

ра
ц

и
и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
ра

зм
н

ож
ен

и
и

 к
ак

 о
дн

ом
 и

з 
гл

ав
н

ы
х 

св
ой

ст
в 

ж
и

во
го

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ог
о 

зн
ач

ен
и

я 
бе

сп
ол

ог
о 

ра
зм

н
ож

е-
н

и
я.

 О
со

зн
ан

и
е 

во
зм

ож
н

ос
ти

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
я 

зн
ан

и
й

 о
 в

ег
ет

ат
и

вн
ом

 р
аз

м
н

ож
ен

и
и

 
п

ри
 в

ы
ра

щ
и

ва
н

и
и

 р
ас

те
н

и
й

. 
Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 в
ос

п
ри

ят
и

е 
об

ъе
кт

ов
 п

ри
ро

ды
. 

У
м

ен
и

е 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. 

О
со

зн
ан

и
е 

и
ст

и
н

н
ы

х 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

19
—

20

Те
м

а 
ур

ок
а

П
ол

ов
ое

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
2

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ол
ов

ом
 р

аз
м

н
ож

ен
и

и
 к

ак
 п

ро
ц

ес
се

, 
в 

ко
то

ро
м

 п
ри

н
и

м
аю

т 
уч

ас
ти

е 
п

о-
ло

вы
е 

кл
ет

ки
. И

зу
че

н
и

е 
п

ро
ц

ес
са

 м
ей

оз
а

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Га

м
ет

ог
ен

ез
 (

ов
ог

ен
ез

, 
сп

ер
м

ат
ог

ен
ез

).
 С

та
ди

и
 г

ам
ет

ог
ен

ез
а:

 р
аз

м
н

ож
ен

и
е,

 р
ос

т,
 с

оз
ре

ва
н

и
е 

(м
ей

оз
),

 
ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ол

ов
ы

х 
кл

ет
ок

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 6

. С
тр

ое
н

и
е 

п
ол

ов
ы

х 
кл

ет
ок

 п
оз

во
н

оч
н

ы
х

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
п

он
ят

и
я 

«г
ам

ет
ог

ен
ез

»;
 о

п
и

сы
ва

ть
 с

та
ди

и
 г

ам
ет

ог
ен

ез
а;

 
вы

де
ля

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 о
во

ге
н

ез
а 

и
 с

п
ер

м
ат

ог
ен

ез
а;

 в
ы

де
ля

ть
 с

та
ди

и
 I

 и
 I

I 
де

ле
н

и
й

 м
ей

оз
а 

и
 д

ав
ат

ь 
и

х 
оп

и
са

н
и

е;
 с

ра
вн

и
ва

ть
 п

ро
ц

ес
сы

 м
и

то
за

 и
 м

ей
оз

а;
 п

ри
во

-
ди

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
эв

ол
ю

ц
и

он
н

ы
х 

п
ре

и
м

ущ
ес

тв
 п

ол
ов

ог
о 

ра
зм

н
ож

ен
и

я 
п

ер
ед

 б
ес

-
п

ол
ы

м
; о

бъ
яс

н
ят

ь 
би

ол
ог

и
че

ск
и

й
 с

м
ы

сл
 м

ей
оз

а

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч,

 д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 н

а 
ос

н
ов

е 
п

ол
уч

ен
н

ой
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

ус
та

н
ав

-
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 и
 и

х 
ха

ра
к

те
ри

ст
и

к
ам

и
, 

п
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
и

е 
об

ъе
к

то
в.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 р
аб

от
ат

ь 
п

о 
п

ре
дл

ож
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 и
 к

ор
-

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ст
ро

и
ть

 в
ы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 

ар
гу

м
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я,
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
ро

сы
, 

ст
ро

и
ть

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ое
 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 р

аб
от

ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ог
о 

п
ре

и
м

ущ
ес

тв
а 

п
о-

ло
во

го
 р

аз
м

н
ож

ен
и

я 
п

ер
ед

 б
ес

п
ол

ы
м

. 
П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

сл
ож

н
ос

ти
 п

ро
ц

ес
са

 о
бр

а-
зо

ва
н

и
я 

п
ол

ов
ы

х 
кл

ет
ок

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

оп
ас

н
ос

ти
 в

ре
дн

ы
х 

п
ри

вы
че

к 
дл

я 
бу

ду
щ

ег
о 

п
от

ом
ст

ва
. 

П
ри

н
ят

и
е 

п
ра

ви
л 

п
ов

ед
ен

и
я 

в 
ка

би
н

ет
е 

би
ол

ог
и

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 л

аб
о-

ра
то

рн
ы

х 
ра

бо
т.

 У
м

ен
и

е 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. 

А
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

-
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 с
во

ем
у 

зд
ор

ов
ью

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

21

Те
м

а 
ур

ок
а

О
п

ло
до

тв
ор

ен
и

е

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ро
ц

ес
се

 о
п

ло
до

тв
ор

ен
и

я 
и

 е
го

 з
н

ач
ен

и
и

. 
И

зу
че

н
и

е 
п

ро
ц

ес
са

 д
во

й
н

ог
о 

оп
ло

до
тв

ор
ен

и
я 

ц
ве

тк
ов

ы
х 

ра
ст

ен
и

й

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
О

се
м

ен
ен

и
е:

 н
ар

уж
н

ое
, 

вн
ут

ре
н

н
ее

. О
п

ло
до

тв
ор

ен
и

е.
 З

и
го

та
. Д

во
й

н
ое

 о
п

ло
до

тв
ор

ен
и

е 
ц

ве
тк

ов
ы

х 
ра

ст
е-

н
и

й
. Э

н
до

сп
ер

м
.

С
.Г

. Н
ав

аш
и

н

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
оп

ло
до

тв
ор

ен
и

е»
, 

«п
ол

ов
ой

 д
и

м
ор

ф
и

зм
»;

 р
аз

-
ли

ча
ть

 н
ар

уж
н

ое
 и

 в
н

ут
ре

н
н

ее
 о

п
ло

до
тв

ор
ен

и
е 

и
 п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 о

рг
ан

и
зм

ов
, 

дл
я 

ко
то

ры
х 

он
и

 х
ар

ак
те

рн
ы

; 
п

ри
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

п
ре

и
м

ущ
ес

тв
а 

вн
ут

ре
н

н
ег

о 
оп

ло
до

тв
ор

ен
и

я 
п

ер
ед

 н
ар

уж
н

ы
м

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 в

оз
н

и
кн

ов
ен

и
я 

п
ол

ов
ог

о 
ди

-
м

ор
ф

и
зм

а 
у 

ж
и

во
тн

ы
х 

и
 е

го
 б

и
ол

ог
и

че
ск

ое
 з

н
ач

ен
и

е;
 о

п
и

сы
ва

ть
 п

ро
ц

ес
с 

дв
ой

н
ог

о 
оп

ло
до

тв
ор

ен
и

я 
ц

ве
тк

ов
ы

х 
ра

ст
ен

и
й

 и
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
ег

о 
п

ре
и

м
ущ

ес
тв

а 
п

о 
ср

ав
н

ен
и

ю
 

с 
оп

ло
до

тв
ор

ен
и

ем
 г

ол
ос

ем
ен

н
ы

х

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 
с 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, г
от

ов
и

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

-
зе

н
та

ц
и

и
, п

ро
во

ди
ть

 с
ра

вн
ен

и
е 

п
ро

ц
ес

со
в 

и
 я

вл
ен

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 

св
оё

 м
н

ен
и

е,
 а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я,
 в

ы
ст

у-
п

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 

де
м

он
ст

ра
ц

и
и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
ог

о 
см

ы
сл

а 
со

ве
рш

ен


ст
во

ва
н

и
я 

п
ро

ц
ес

са
 о

п
ло

до
тв

ор
ен

и
я 

в 
п

ро
ц

ес
се

 э
во

лю
ц

и
и

. 
П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

п
ри

чи
-

н
ах

 в
оз

н
и

кн
ов

ен
и

я 
вн

ут
ре

н
н

ег
о 

оп
ло

до
тв

ор
ен

и
я.

 О
со

зн
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

ти
 б

и
ол

ог
и

че
с-

ки
х 

и
сс

ле
до

ва
н

и
й

 д
ля

 р
аз

ви
ти

я 
н

ау
ки

. 
Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 в
ос

п
ри

ят
и

е 
об

ъе
кт

ов
 п

ри
ро

ды
. 

У
м

ен
и

е 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 

вы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

е-
н

и
ю

 к
 п

ри
ро

де

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

22

Те
м

а 
ур

ок
а

Э
м

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 и

 п
ос

тэ
м

бр
и

он
ал

ьн
ы

й
 п

ер
и

од
ы

 р
аз

ви
ти

я

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

эм
бр

и
он

ал
ьн

ом
 и

 п
ос

тэ
м

бр
и

он
ал

ьн
ом

 п
ер

и
од

ах
 р

аз
ви

ти
я 

ор
га

н
и

зм
ов

 
ка

к 
эт

ап
ах

 о
н

то
ге

н
ез

а

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Э

та
п

ы
 э

м
бр

и
он

ал
ьн

ог
о 

ра
зв

и
ти

я:
 д

ро
бл

ен
и

е,
 г

ас
тр

ул
яц

и
я,

 о
рг

ан
ог

ен
ез

. 
Б

ла
ст

ом
ер

ы
. 

С
та

ди
и

 р
аз

ви
ти

я 
за

ро
ды

ш
а:

 б
ла

ст
ул

а,
 г

ас
тр

ул
а,

 н
ей

ру
ла

. 
З

ар
од

ы
ш

ев
ы

е 
ли

ст
ки

: 
эк

то
де

рм
а,

 э
н

то
де

рм
а,

 м
ез

од
ер

м
а.

 Т
и

п
ы

 
п

ос
тэ

м
бр

и
он

ал
ьн

ог
о 

ра
зв

и
ти

я:
 п

ря
м

ое
, 

н
еп

ря
м

ое
 (

с 
м

ет
ам

ор
ф

оз
ом

).
 Т

и
п

ы
 р

ос
та

: о
п

ре
де

лё
н

н
ы

й
, 

н
ео

п
ре

-
де

лё
н

н
ы

й
.

К
.М

. Б
ер

, А
.О

. К
ов

ал
ев

ск
и

й
, Ф

. М
ю

лл
ер

, Э
. Г

ек
ке

ль

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
он

то
ге

н
ез

»,
 «

эм
бр

и
он

ал
ьн

ы
й

 п
ер

и
од

 р
аз

ви
-

ти
я»

, 
«п

ос
тэ

м
бр

и
он

ал
ьн

ы
й

 п
ер

и
од

 р
аз

ви
ти

я»
; 

вы
де

ля
ть

 и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 э

та
п

ы
 э

м
-

бр
и

он
ал

ьн
ог

о 
ра

зв
и

ти
я;

 р
аз

ли
ча

ть
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 р
аз

ви
ти

я 
дв

ух
сл

ой
н

ы
х 

и
 т

рё
хс

ло
й

н
ы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
; 

н
аз

ы
ва

ть
 о

рг
ан

ы
 и

 с
и

ст
ем

ы
 о

рг
ан

ов
, 

ра
зв

и
ва

ю
щ

и
ес

я 
и

з 
эк

то
де

рм
ы

, 
эн

-
то

де
рм

ы
 и

 м
ез

од
ер

м
ы

; 
ср

ав
н

и
ва

ть
 п

ря
м

ое
 и

 н
еп

ря
м

ое
 р

аз
ви

ти
е 

ор
га

н
и

зм
ов

; 
об

ъя
с-

н
ят

ь 
би

ол
ог

и
че

ск
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

ра
зв

и
ти

я 
с 

м
ет

ам
ор

ф
оз

ом
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 о
рг

а-
н

и
зм

ов
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м

и
 т

и
п

ам
и

 р
ос

та

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, с
ра

в-
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
, д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
п

ла
н

и
ро

ва
ть

 р
аб

от
у 

н
а 

ур
ок

е,
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 и
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в 
и

 у
чи

те
ля

, 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е,

 а
де

кв
ат

н
о 

вы
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
ти

ро
-

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

сл
ож

н
ос

ти
 п

ро
ц

ес
са

 о
н

то
ге

н
ез

а.
 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
ед

и
н

ст
ве

 м
и

ра
 ж

и
во

й
 п

ри
ро

ды
 н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 з

н
ан

и
й

 о
б 

он
то

ге
н

ез
е 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ог
о 

см
ы

сл
а 

м
ет

ам
ор

ф
оз

а 
дл

я 
ра

зв
и

ти
я 

н
ек

от
о-

ры
х 

ор
га

н
и

зм
ов

. У
м

ен
и

е 
ан

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
 о

ц
ен

и
ва

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 

в 
св

ои
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 с

во
ем

у 
зд

ор
ов

ью
. 

П
ос

ле
дс

тв
и

я 
вл

и
я-

н
и

я 
ф

ак
то

ро
в 

ри
ск

а 
н

а 
зд

ор
ов

ье

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)



56 57

№
 у

ро
ка

23

Те
м

а 
ур

ок
а

Р
аз

ви
ти

е 
ор

га
н

и
зм

ов
 и

 о
кр

уж
аю

щ
ая

 с
ре

да

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 в

ли
ян

и
и

 ф
ак

то
ро

в 
ср

ед
ы

 н
а 

п
ро

ц
ес

сы
 р

аз
ви

ти
я 

ор
га

н
и

зм
ов

. 
И

зу
че

н
и

е 
м

ех
ан

и
зм

ов
, 

п
оз

во
ля

ю
щ

и
х 

ж
и

вы
м

 о
рг

ан
и

зм
ам

 с
ох

ра
н

ят
ь 

п
ос

то
ян

ст
во

 с
во

ег
о 

ст
ро

ен
и

я,
 а

кт
и

вн
ос

ти
 о

рг
а-

н
ов

 и
 с

и
ст

ем
 о

рг
ан

ов
, а

 т
ак

ж
е 

ф
и

зи
ко

-х
и

м
и

че
ск

и
х 

п
ар

ам
ет

ро
в 

вн
ут

ре
н

н
ей

 с
ре

ды

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Ф

ак
то

ры
 с

ре
ды

. Г
ом

ео
ст

аз
. С

тр
ес

с.
 Р

ег
ен

ер
ац

и
я:

 ф
и

зи
ол

ог
и

че
ск

ая
, р

еп
ар

ат
и

вн
ая

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
го

м
ео

ст
аз

»,
 «

ре
ге

н
ер

ац
и

я»
, 

«с
тр

ес
с»

; 
ха

ра
кт

е-
ри

зо
ва

ть
 ф

ак
то

ры
 с

ре
ды

, 
ок

аз
ы

ва
ю

щ
и

е 
вл

и
ян

и
е 

н
а 

ор
га

н
и

зм
; 

оп
и

сы
ва

ть
 н

ег
ат

и
вн

ое
 

вл
и

ян
и

е 
н

а 
ор

га
н

и
зм

 а
лк

ог
ол

я,
 к

ур
ен

и
я 

и
 н

ар
ко

ти
че

ск
и

х 
ве

щ
ес

тв
 и

 п
ри

во
ди

ть
 д

ок
а-

за
те

ль
ст

ва
 э

то
го

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

м
ех

ан
и

зм
 в

оз
н

и
кн

ов
ен

и
я 

«с
и

н
др

ом
а 

от
м

ен
ы

»;
 р

аз
ли

ча
ть

 
ф

и
зи

ол
ог

и
че

ск
ую

 и
 р

еп
ар

ат
и

вн
ую

 р
ег

ен
ер

ац
и

ю
 и

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

и
х 

зн
ач

ен
и

е;
 в

ы
яв

ля
ть

 
и

ст
оч

н
и

ки
 м

ут
аг

ен
ов

 в
 п

ри
ро

де

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, 
ра

бо
та

ть
 

с 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

, г
от

ов
и

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 р

аб
от

ат
ь 

п
о 

п
ре

дл
ож

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

-
ре

кц
и

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 у

чи
те

ля
, 

ад
ек

ва
тн

о 
вы

ск
а-

зы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я,
 в

ы
ст

уп
ат

ь 
п

ер
ед

 а
уд

и
то

ри
ей

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 
м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ем
он

ст
ра

ц
и

и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
, 

вы
зы

ва
ю

щ
и

х 
н

ар
уш

ен
и

я 
в 

ра
зв

и
ти

и
 и

 ж
и

зн
ед

ея
те

ль
н

ос
ти

 о
рг

ан
и

зм
ов

. 
П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

п
ос

ле
дс

тв
и

ях
 в

ли
я-

н
и

я 
ал

ко
го

ля
, 

н
ар

ко
ти

че
ск

и
х 

ве
щ

ес
тв

 и
 н

и
ко

ти
н

а 
н

а 
зд

ор
ов

ье
. 

О
со

зн
ан

и
е 

ц
ен

н
ос

ти
 

ж
и

зн
и

 и
 о

тв
ет

ст
ве

н
н

ос
ти

 з
а 

н
её

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

ти
 с

ох
ра

н
ен

и
я 

ре
п

ро
ду

кт
и

вн
ог

о 
зд

ор
ов

ья
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 
и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 с

во
ем

у 
зд

ор
ов

ью
. 

У
м

ен
и

е 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
а-

н
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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Гл
ав

а 
6.

 Г
ен

ет
ик

а 
(7

 ч
)

№
 у

ро
ка

24

Те
м

а 
ур

ок
а

О
сн

ов
н

ы
е 

п
он

ят
и

я 
ге

н
ет

и
ки

. Г
и

бр
и

до
ло

ги
че

ск
и

й
 м

ет
од

 и
зу

че
н

и
я 

н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ос

ти

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

св
ое

н
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 г

ен
ет

и
ке

 к
ак

 н
ау

ке
 о

 н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ос

ти
 и

 и
зм

ен
чи

во
ст

и
. 

З
н

ак
ом

ст
во

 
с 

ги
бр

и
до

ло
ги

че
ск

и
м

 м
ет

од
ом

 и
зу

че
н

и
я 

н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ос

ти

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Ге

н
ет

и
ка

. 
Н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ть

. 
И

зм
ен

чи
во

ст
ь.

 Г
ен

ы
 (

до
м

и
н

ан
тн

ы
е,

 р
ец

ес
си

вн
ы

е)
. 

А
лл

ел
и

 г
ен

а.
 Г

ен
от

и
п

. 
Ф

ен
от

и
п

. П
ри

зн
ак

. С
во

й
ст

во
. Г

и
бр

и
до

ло
ги

че
ск

и
й

 м
ет

од
 и

зу
че

н
и

я 
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ти

. 
Г.

 М
ен

де
ль

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

: «
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ть

»,
 «

и
зм

ен
чи

во
ст

ь»
, «

ге
н

»,
 «

ал
ле

ли
 

ге
н

а»
 «

ге
н

от
и

п
»,

 «
ф

ен
от

и
п

»,
 «

п
ри

зн
ак

»,
 «

св
ой

ст
во

»;
 о

ц
ен

и
ва

ть
 в

кл
ад

 Г
. М

ен
де

ля
 в

 р
аз

ви
-

ти
е 

би
ол

ог
и

че
ск

ой
 н

ау
ки

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 г

и
бр

и
до

ло
ги

че
ск

и
й

 м
ет

од
 и

зу
че

н
и

я 
н

ас
ле

д
ст

ве
н

н
ос

ти
; 

ра
зл

и
ча

ть
 д

ом
и

н
ан

тн
ы

е 
и

 р
ец

ес
си

вн
ы

е 
ге

н
ы

, 
п

он
ят

и
я 

«г
ен

от
и

п
» 

и
 «

ф
ен

о-
ти

п
»,

 п
ри

зн
ак

и
 и

 с
во

й
ст

ва
; п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 а

ль
те

рн
ат

и
вн

ы
х 

п
ри

зн
ак

ов
 ч

ел
ов

ек
а

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

о
ст

ав
ле

н
н

ы
х 

за
да

ч,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 т

ер
м

и
н

ам
и

 и
 и

х 
оп

ре
де

ле
н

и
ям

и
, 

ра
зв

и
ти

е 
н

ав
ы

ко
в 

са
м

ос
то

ят
ел

ь-
н

ой
 и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 п

о 
го

то
во

м
у 

п
ла

н
у,

 с
а-

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

ен
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
гр

ам
от

н
о 

ст
ро

и
ть

 р
еч

е-
вы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
и

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 в
оп

ро
сы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

ти
 н

ау
чн

ы
х 

и
сс

ле
до

ва
н

и
й

 д
ля

 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

ки
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ти

 и
 и

зм
ен

чи
во

ст
и

 к
ак

 н
ер

аз
ры

вн
о 

св
яз

ан
н

ы
х 

п
ро

ц
ес

са
х.

 П
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 в

н
еш

н
ег

о 
п

ро
яв

ле
н

и
я 

н
ек

от
ор

ы
х 

п
ри

зн
ак

ов
 

и
 с

во
й

ст
в 

ор
га

н
и

зм
а.

 П
ри

н
ят

и
е 

ги
бр

и
до

ло
ги

че
ск

ог
о 

м
ет

од
а 

и
зу

че
н

и
я 

н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ос

ти
 

ка
к 

гл
ав

н
ог

о 
м

ет
од

а 
ге

н
ет

и
ки

, д
аю

щ
ег

о 
во

зм
ож

н
ос

ть
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 н

ас
ле

до
ва

н
и

е 
от

де
ль


н

ы
х 

п
ри

зн
ак

ов
 и

 с
во

й
ст

в 
ор

га
н

и
зм

ов
. С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

-
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
. 

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

з-
н

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

. О
ри

ен
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

25

Те
м

а 
ур

ок
а

М
он

ог
и

бр
и

дн
ое

 с
кр

ещ
и

ва
н

и
е.

 З
ак

он
ы

 М
ен

де
ля

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 м

он
ог

и
бр

и
дн

ом
 с

кр
ещ

и
ва

н
и

и
 к

ак
 о

сн
ов

е 
за

ко
н

ов
 М

ен
де

ля

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Ги

бр
и

ди
за

ц
и

я.
 Г

и
бр

и
д.

 М
он

ог
и

бр
и

дн
ое

 с
к

ре
щ

и
ва

н
и

е.
 Г

ом
оз

и
го

тн
ос

ть
. 

Ге
те

ро
зи

го
тн

ос
ть

. 
З

ак
он

 д
ом

и
-

н
и

ро
ва

н
и

я.
 Н

еп
ол

н
ое

 д
ом

и
н

и
ро

ва
н

и
е.

 М
н

ож
ес

тв
ен

н
ы

й
 а

лл
ел

и
зм

. 
З

ак
он

 р
ас

щ
еп

ле
н

и
я.

 З
ак

он
 ч

и
ст

от
ы

 
га

м
ет

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
ги

бр
и

д»
, 

«г
и

бр
и

ди
за

ц
и

я»
, 

«г
ом

оз
и

го
тн

ос
ть

»,
 

«г
ет

ер
оз

и
го

тн
ос

ть
»;

 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 

со
де

рж
ан

и
е 

за
ко

н
ом

ер
н

ос
те

й
 

н
ас

ле
до

ва
н

и
я,

 
ус

та
н

ов
ле

н
н

ы
х 

Г.
 М

ен
де

ле
м

; 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 з

ак
он

ы
 М

ен
де

ля
 (

до
м

и
н

и
ро

ва
н

и
я,

 р
ас

-
щ

еп
ле

н
и

я,
 ч

и
ст

от
ы

 г
ам

ет
);

 р
аз

ли
ча

ть
 п

ол
н

ое
 и

 н
еп

ол
н

ое
 д

ом
и

н
и

ро
ва

н
и

е;
 о

п
и

сы
ва

ть
 

яв
ле

н
и

е 
м

н
ож

ес
тв

ен
н

ог
о 

ал
ле

ли
зм

а;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
сх

ем
ы

 с
кр

ещ
и

ва
н

и
й

; 
ре

ш
ат

ь 
эл

ем
ен

-
та

рн
ы

е 
ге

н
ет

и
че

ск
и

е 
за

да
чи

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ст
ру

кт
ур

и
ро

ва
ть

 у
че

бн
ы

й
 м

ат
ер

и
ал

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, 
вы

би
ра

ть
 н

аи
бо

-
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

ос
та

вл
ен

н
ы

х 
за

да
ч.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

к
си

ю
 и

 к
ор

ре
к

ц
и

ю
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

-
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
гр

ам
от

н
о 

ф
ор

-
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
ро

сы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

ти
 н

ау
чн

ы
х 

и
сс

ле
до

ва
н

и
й

 
дл

я 
ра

зв
и

ти
я 

н
ау

ки
. П

он
и

м
ан

и
е 

ос
н

ов
н

ы
х 

за
ко

н
ом

ер
н

ос
те

й
 н

ас
ле

до
ва

н
и

я 
и

 и
х 

ц
и

то
-

ло
ги

че
ск

и
х 

ос
н

ов
 п

ри
 м

он
ог

и
бр

и
дн

ом
 с

кр
ещ

и
ва

н
и

и
. С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
-

щ
и

м
. 

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
. 

О
ри

ен
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

е-
хо

в 
и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. 

У
м

ен
и

е 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

в 
п

ра
кт

и
че

ск
ой

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

26

Те
м

а 
ур

ок
а

Д
и

ги
бр

и
дн

ое
 и

 п
ол

и
ги

бр
и

дн
ое

 с
кр

ещ
и

ва
н

и
е.

 Т
ре

ти
й

 з
ак

он
 М

ен
де

ля

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 д

и
ги

бр
и

дн
ом

 и
 п

ол
и

ги
бр

и
дн

ом
 с

кр
ещ

и
ва

н
и

и
. 

И
зу

че
н

и
е 

за
ко

н
а 

н
ез

ав
и

-
си

м
ог

о 
н

ас
ле

до
ва

н
и

я 
п

ри
зн

ак
ов

. З
н

ак
ом

ст
во

 с
 м

ех
ан

и
зм

ом
 а

н
ал

и
зи

ру
ю

щ
ег

о 
ск

ре
щ

и
ва

н
и

я

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
С

кр
ещ

и
ва

н
и

е:
 д

и
ги

бр
и

дн
ое

, 
п

ол
и

ги
бр

и
дн

ое
. 

З
ак

он
 н

ез
ав

и
си

м
ог

о 
н

ас
ле

до
ва

н
и

я.
 А

н
ал

и
зи

ру
ю

щ
ее

 с
кр

е-
щ

и
ва

н
и

е

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

ха
ра

кт
ер

и
зо

ва
ть

 о
со

бе
н

н
ос

ти
 д

и
ги

бр
и

дн
ог

о 
и

 п
ол

и
ги

бр
и

дн
ог

о 
ск

ре
щ

и
ва

н
и

я;
 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 т
ре

ти
й

 з
ак

он
 М

ен
де

ля
; 

оп
и

сы
ва

ть
 о

п
ы

ты
 Г

. 
М

ен
де

ля
 с

 д
уш

и
ст

ы
м

 г
о-

ро
ш

ко
м

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

я 
ан

ал
и

зи
ру

ю
щ

ег
о 

ск
ре

щ
и

ва
н

и
я 

и
 о

п
и

сы
-

ва
ть

 е
го

 м
ех

ан
и

зм
; 

со
ст

ав
ля

ть
 с

хе
м

ы
 с

кр
ещ

и
ва

н
и

й
; 

ре
ш

ат
ь 

эл
ем

ен
та

рн
ы

е 
ге

н
ет

и
че

с-
ки

е 
за

да
чи

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 

вы
во

ды
 и

 о
бо

бщ
ен

и
я 

н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

ре
об

ра
зо

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
ю

 и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

го
то

во
м

у 
п

ла
н

у,
 с

а-
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 
и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
гр

ам
от

н
о 

ф
ор

-
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
ро

сы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
ос

н
ов

н
ы

х 
за

ко
н

ом
ер

н
ос

те
й

 н
а-

сл
ед

ов
ан

и
я 

и
 и

х 
ц

и
то

ло
ги

че
ск

и
х 

ос
н

ов
 п

ри
 д

и
ги

бр
и

дн
ом

 с
кр

ещ
и

ва
н

и
и

. 
П

ре
дс

та
вл

е-
н

и
е 

о 
ге

н
от

и
п

е 
ка

к 
сл

ож
н

ой
 с

и
ст

ем
е 

вз
аи

м
од

ей
ст

ву
ю

щ
и

х 
ге

н
ов

. 
О

со
зн

ан
и

е 
ед

и
н

ст
ва

 
ж

и
во

й
 п

ри
ро

ды
 н

а 
ос

н
ов

ан
и

и
 з

н
ан

и
й

 о
сн

ов
н

ы
х 

п
ол

ож
ен

и
й

 г
ен

ет
и

ки
. 

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
. 

О
ри

ен
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
-

ят
ел

ьн
ос

ти
. У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

27

Те
м

а 
ур

ок
а

С
ц

еп
ле

н
н

ое
 н

ас
ле

до
ва

н
и

е 
ге

н
ов

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 з

ак
он

е 
сц

еп
ле

н
н

ог
о 

н
ас

ле
до

ва
н

и
я,

 с
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

н
н

ог
о 

Т.
 М

ор
га

н
ом

. 
И

зу
че

н
и

е 
п

ол
ож

ен
и

й
 х

ро
м

ос
ом

н
ой

 т
ео

ри
и

 н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ос

ти

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
З

ак
он

 М
ор

га
н

а 
(с

ц
еп

ле
н

н
ог

о 
н

ас
ле

до
ва

н
и

я)
. 

Гр
уп

п
а 

сц
еп

ле
н

и
я.

 К
ро

сс
и

н
го

ве
р.

 Х
ро

м
ос

ом
н

ая
 т

ео
ри

я 
н

а-
сл

ед
ст

ве
н

н
ос

ти
. М

ор
га

н
и

да
.

Т.
 М

ор
га

н

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
гр

уп
п

а 
сц

еп
ле

н
и

я»
, 

«к
ро

сс
и

н
го

ве
р»

; 
оп

и
сы

ва
ть

 
оп

ы
ты

 Т
. 

М
ор

га
н

а 
с 

п
ло

до
вы

м
и

 м
уш

ка
м

и
 д

ро
зо

ф
и

ла
м

и
; 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 з
ак

он
 с

ц
еп

-
ле

н
н

ог
о 

н
ас

ле
до

ва
н

и
я 

и
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
ег

о 
ц

и
то

ло
ги

че
ск

и
е 

ос
н

ов
ы

; 
оп

и
сы

ва
ть

 я
вл

ен
и

е 
кр

ос
си

н
го

ве
ра

 и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 е

го
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
; 

вы
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я 

хр
о-

м
ос

ом
н

ой
 т

ео
ри

и
 н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ти

 и
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 и

х 
со

де
рж

ан
и

е;
 с

ос
та

вл
ят

ь 
сх

е-
м

ы
 с

кр
ещ

и
ва

н
и

й
; р

еш
ат

ь 
эл

ем
ен

та
рн

ы
е 

ге
н

ет
и

че
ск

и
е 

за
да

чи

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

ра
бо

-
та

ть
 с

 р
аз

ли
чн

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

 в
ы

де
ля

ть
 в

 н
ей

 г
ла

вн
ое

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 

и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 о

рг
ан

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
-

ви
ль

н
ос

ть
 и

х 
вы

п
ол

н
ен

и
я,

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
сл

ух
, 

гр
ам

от
н

о 
ф

ор
м

у-
ли

ро
ва

ть
 в

оп
ро

сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

ти
 г

ен
ет

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

-
н

и
й

 д
ля

 р
аз

ви
ти

я 
би

ол
ог

и
че

ск
ой

 н
ау

ки
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
ог

о 
зн

ач
ен

и
я 

кр
ос

-
си

н
го

ве
ра

 д
ля

 п
ов

ы
ш

ен
и

я 
ге

н
ет

и
че

ск
ог

о 
ра

зн
оо

бр
аз

и
я 

п
от

ом
ст

ва
 п

ри
 п

ол
ов

ом
 р

аз
-

м
н

ож
ен

и
и

. 
О

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

. 
О

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 

ус
п

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. У
м

ен
и

е 
п

ри
м

ен
ят

ь 
п

ол
уч

ен
н

ы
е 

зн
ан

и
я 

в 
п

ра
кт

и
че

с-
ко

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
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ов
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а

В
за

и
м

од
ей
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е 
ге

н
ов

К
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о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
З

ак
ре

п
ле

н
и

я 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 г

ен
от

и
п

е 
ка

к 
ц

ел
ос

тн
ой

 с
и

ст
ем

е 
вз

аи
м

од
ей

ст
ву

ю
щ

и
х 

ге
н

ов

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
В

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

ал
ле

ль
н

ы
х 

ге
н

ов
: 

п
ол

н
ое

 д
ом

и
н

и
ро

ва
н

и
е,

 н
еп

ол
н

ое
 д

ом
и

н
и

ро
ва

н
и

е,
 к

од
ом

и
н

и
ро

ва
н

и
е.

 
В

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

н
еа

лл
ел

ьн
ы

х 
ге

н
ов

: к
ом

п
ле

м
ен

та
рн

ос
ть

, э
п

и
ст

аз
, п

ол
и

м
ер

и
я,

 п
ле

й
от

ро
п

и
я

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 7

. Р
еш

ен
и

е 
ге

н
ет

и
че

ск
и

х 
за

да
ч

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты
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оо

тв
ет
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ви

и 
с 

Ф
ГО

С
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П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

оп
и

сы
ва

ть
 м

ех
ан

и
зм

ы
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
я 

ал
ле

ль
н

ы
х 

и
 н

еа
лл

ел
ьн

ы
х 

ге
н

ов
; 

ра
з-

ли
ча

ть
 я

вл
ен

и
я 

п
ол

н
ог

о 
и

 н
еп

ол
н

ог
о 

до
м

и
н

и
ро

ва
н

и
я 

п
о 

ре
зу

ль
та

та
м

 с
кр

ещ
и

ва
н

и
я;

 
ан

ал
и

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 с
кр

ещ
и

ва
н

и
я 

п
ри

 к
од

ом
и

н
и

ро
ва

н
и

и
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 
вз

аи
м

од
ей

ст
ви

я 
ал

ле
ль

н
ы

х 
и

 н
еа

лл
ел

ьн
ы

х 
ге

н
ов

; 
ср

ав
н

и
ва

ть
 м

ех
ан

и
зм

ы
 н

ас
ле

до
ва

-
н

и
я 

ка
че

ст
ве

н
н

ы
х 

и
 к

ол
и

че
ст

ве
н

н
ы

х 
п

ри
зн

ак
ов

; 
со

ст
ав

ля
ть

 с
хе

м
ы

 с
кр

ещ
и

ва
н

и
й

; 
ре

-
ш

ат
ь 

эл
ем

ен
та

рн
ы

е 
ге

н
ет

и
че

ск
и

е 
за

да
чи

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 

вы
во

ды
 и

 о
бо

бщ
ен

и
я 

н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, г
от

ов
и

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

-
зе

н
та

ц
и

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 о
рг

ан
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

, 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

ен
и

ва
ть

 п
ра

-
ви

ль
н

ос
ть

 и
х 

вы
п

ол
н

ен
и

я,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 и
 к

ор
ре

кц
и

ю
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

во
ей

 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 у

чи
те

ля
, 

ад
ек

ва
тн

о 
вы

ск
а-

зы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я,
 в

ы
ст

уп
ат

ь 
п

ер
ед

 а
уд

и
то

ри
ей

, 
и

сп
ол

ьз
уя

 
м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 д

ру
ги

е 
ср

ед
ст

ва
 д

ем
он

ст
ра

ц
и

и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
ге

н
от

и
п

е 
ка

к 
сл

ож
н

ой
 с

и
ст

е-
м

е 
вз

аи
м

од
ей

ст
ву

ю
щ

и
х 

ге
н

ов
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
ва

ж
н

ос
ти

 и
зу

че
н

и
я 

вз
аи

м
од

ей
ст

ви
й

 м
еж

-
ду

 г
ен

ам
и

 д
ля

 р
аз

ви
ти

я 
м

ед
и

ц
и

н
ы

. 
О

со
зн

ан
и

е 
ц

ен
н

ос
ти

 ж
и

зн
и

 и
 о

тв
ет

ст
ве

н
н

ос
ти

 з
а 

н
её

. С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
-

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 з

до
ро

вь
ю

. 
У

м
ен

и
е 

п
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м
ен

ят
ь 

п
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н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
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кт
и

-
че

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
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ет
и

ка
 п

ол
а.

 Н
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ле
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ва
н

и
е 

п
ри

зн
ак

ов
, с

ц
еп

ле
н

н
ы

х 
с 

п
ол

ом

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ри
зн

ак
ах

 о
рг

ан
и

зм
а,

 н
ас

ле
до

ва
н

и
е 

ко
то

ры
х 

п
ро

и
сх

од
и

т 
сц

еп
ле

н
н

о 
с 

п
ол

ом
. 

З
н

ак
ом

ст
во

 с
 н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ы
м

и
 з

аб
ол

ев
ан

и
ям

и
 ч

ел
ов

ек
а,

 н
ас

ле
до

ва
н

и
е 

ко
то

ры
х 

п
ро

и
сх

од
и

т 
сц

еп
ле

н
н

о 
с 

п
ол

ом

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
К

ле
тк

и
: 

со
м

ат
и

че
ск

и
е,

 п
ол

ов
ы

е.
 Х

ро
м

ос
ом

ы
: 

ау
то

со
м

ы
, 

п
ол

ов
ы

е.
 К

ар
и

от
и

п
. 

Н
ас

ле
до

ва
н

и
е,

 с
ц

еп
ле

н
н

ое
 

с 
п

ол
ом

. Д
ал

ьт
он

и
зм

. Г
ем

оф
и

ли
я

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты
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 с
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тв
ет

ст
ви
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Ф
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С
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П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
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ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
ау

то
со

м
ы

»,
 «

п
ол

ов
ы

е 
хр

ом
ос

ом
ы

»,
 «

ка
ри

от
и

п
»;

 
оп

и
сы

ва
ть

 м
ех

ан
и

зм
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

ол
а;

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

м
ех

ан
и

зм
ы

 н
ас

ле
до

ва
н

и
я 

п
ри

-
зн

ак
ов
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сц

еп
ле

н
н

ы
х 

с 
п

ол
ом

; 
п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ри
зн

ак
ов

, 
н

ас
ле

до
ва

н
и

е 
ко

то
ры

х 
п

ро
и

сх
од

и
т 

сц
еп

ле
н

н
о 

с 
п

ол
ом

; 
ра

зл
и

ча
ть

 д
ом

и
н

ан
тн

ы
е 

и
 р

ец
ес

си
вн

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
 ч

е-
ло

ве
ка

; с
ос

та
вл

ят
ь 

сх
ем

ы
 с

кр
ещ

и
ва

н
и

й
; р

еш
ат

ь 
эл

ем
ен

та
рн

ы
е 

ге
н

ет
и

че
ск

и
е 

за
да

чи

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 

вы
во

ды
 и

 о
бо

бщ
ен

и
я 

н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

ре
об

ра
зо

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
ю

 и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
к

си
ю

 и
 к

ор
ре

к
ц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
-

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
сл

ух
, 

от
ве

ча
ть

 н
а 

во
п

-
ро

сы
, а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
оп

ас
н

ос
ти

 п
ро

яв
ле

н
и

я 
н

ас
ле

дс
-

тв
ен

н
ы

х 
за

бо
ле

ва
н

и
й

 у
 п

от
ом

ст
ва

 н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 з
н

ан
и

й
 о

 с
ц

еп
ле

н
н

ом
 с

 п
ол

ом
 н

а-
сл

ед
ов

ан
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

ц
ен

н
ос

ти
 ж

и
зн

и
 и

 в
аж

н
ос

ти
 г

ен
ет

и
че

ск
и

х 
и

сс
ле

до
ва

н
и

й
 д

ля
 

ра
зв

и
ти

я 
м

ед
и

ц
и

н
ы

. 
С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 з

до
ро

вь
ю

. 
У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

30

Те
м

а 
ур

ок
а

И
зм

ен
чи

во
ст

ь

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 м

од
и

ф
и

ка
ц

и
он

н
ой

 и
 н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ой
 и

зм
ен

чи
во

ст
и

 и
 и

х 
зн

ач
ен

и
и

 д
ля

 
ор

га
н

и
зм

ов

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ть

. 
И

зм
ен

чи
во

ст
ь.

 Н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ая

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь 
(м

ут
ац

и
он

н
ая

, 
ко

м
би

н
ат

и
вн

ая
).

 Н
ен

а-
сл

ед
ст

ве
н

н
ая

 и
зм

ен
чи

во
ст

ь 
(м

од
и

ф
и

ка
ц

и
он

н
ая

, ф
ен

от
и

п
и

че
ск

ая
).

 Н
ор

м
а 

ре
ак

ц
и

и

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ос
ть

»,
 «

и
зм

ен
чи

во
ст

ь»
.;

 р
аз

ли
-

ча
ть

 ф
ор

м
ы

 и
зм

ен
чи

во
ст

и
; 

ха
ра

кт
ер

и
зо

ва
ть

 м
ут

ац
и

он
н

ую
 и

 м
од

и
ф

и
ка

ц
и

он
н

ую
 и

з-
м

ен
чи

во
ст

ь;
 к

ла
сс

и
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 м
ут

ац
и

и
; 

п
ер

еч
и

сл
ят

ь 
св

ой
ст

ва
 м

ут
ац

и
й

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 в

оз
н

и
кн

ов
ен

и
я 

м
ут

ац
и

й
 и

 о
п

и
сы

ва
ть

 и
х 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ое

 з
н

ач
ен

и
е 

в 
п

ри
ро

-
де

; о
бъ

яс
н

ят
ь 

п
он

ят
и

е 
«н

ор
м

а 
ре

ак
ц

и
и

»;
 о

п
и

сы
ва

ть
 з

н
ач

ен
и

е 
ш

и
ро

ты
 н

ор
м

ы
 р

еа
кц

и
и

 
ра

зл
и

чн
ы

х 
п

ри
зн

ак
ов

 д
ля

 о
рг

ан
и

зм
ов

4 
п

ер
еч

и
сл

ят
ь 

св
ой

ст
ва

 м
од

и
ф

и
ка

ц
и

й
 и

 о
бъ

яс
-

н
ят

ь 
и

х 
зн

ач
ен

и
е;

 с
ра

вн
и

ва
ть

 м
ут

ац
и

и
 и

 м
од

и
ф

и
ка

ц
и

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
к

ам
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
о-

н
ят

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 а

н
ал

и
зи

ро
 

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 у

чи
те

ля
, 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

-
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
ро

ли
 н

ас
ле

дс
тв

ен
н

ой
 и

зм
ен

-
чи

во
ст

и
 в

 п
ро

ц
ес

се
 э

во
лю

ц
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
м

од
и

ф
и

ка
ц

и
он

н
ой

 и
зм

ен
чи

во
ст

и
 

ка
к 

св
ой

ст
ве

 ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

 п
ри

сп
ос

аб
ли

ва
ть

ся
 к

 и
зм

ен
ен

и
ям

 с
ре

ды
, 

ос
н

ов
ы

ва
-

яс
ь 

н
а 

во
зм

ож
н

ос
тя

х 
св

ое
го

 г
ен

от
и

п
а.

 О
со

зн
ан

и
е 

п
ов

ы
ш

ен
и

я 
ве

ро
ят

н
ос

ти
 п

оя
вл

ен
и

я 
вр

ед
н

ы
х 

м
ут

ац
и

й
 п

од
 д

ей
ст

ви
ем

 м
ут

аг
ен

ов
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
с-

ло
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 з
до

ро
вь

ю
. П

ри
н

ят
и

е 
от

ве
тс

тв
ен

н
ос

ти
 з

а 
св

ои
 д

ей
ст

ви
я 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
щ

и
м

. 
К

ри
ти

че
ск

ое
 о

тн
о-

ш
ен

и
е 

к 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. О

со
зн

ан
и

е 
ва

ж
н

ос
ти

 п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак
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)
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Гл
ав

а 
7.

 С
ел

ек
ци

я 
(4

 ч
)

№
 у

ро
ка

31

Те
м

а 
ур

ок
а

М
ет

од
ы

 с
ел

ек
ц

и
и

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

св
ое

н
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 с

ел
ек

ц
и

и
 к

ак
 н

ау
ке

, 
за

н
и

м
аю

щ
ей

ся
 в

ы
ве

де
н

и
ем

 н
ов

ы
х 

п
ор

од
 д

ом
аш

н
и

х 
ж

и
во

тн
ы

х 
и

 с
ор

то
в 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
и

й
, а

 т
ак

ж
е 

ул
уч

ш
ен

и
ем

 у
ж

е 
су

щ
ес

тв
ую

щ
и

х

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
С

ел
ек

ц
и

я.
 П

ор
од

а.
 С

ор
т.

 Ш
та

м
м

. 
М

ет
од

ы
 с

ел
ек

ц
и

и
: 

от
бо

р 
(м

ас
со

вы
й

, 
и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ы
й

),
 г

и
бр

и
ди

за
ц

и
я 

(в
н

ут
ри

ви
до

ва
я,

 о
тд

ал
ён

н
ая

).
 Г

ет
ер

оз
и

с 
(г

и
бр

и
дн

ая
 с

и
ла

).
И

ск
ус

ст
ве

н
н

ы
й

 м
ут

аг
ен

ез
.

Г.
Д

. К
ар

п
еч

ен
ко

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 8

. И
зу

че
н

и
е 

ре
зу

ль
та

то
в 

и
ск

ус
ст

ве
н

н
ог

о 
от

бо
ра

 н
а 

п
ри

м
ер

е 
со

рт
ов

 к
ап

ус
ты

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
п

ор
од

а»
, 

«с
ор

т»
, 

«ш
та

м
м

»;
 о

п
и

сы
ва

ть
 и

ст
ор

и
ю

 
во

зн
и

кн
ов

ен
и

я 
се

ле
кц

и
и

 к
ак

 н
ау

ки
; 

вы
де

ля
ть

 о
сн

ов
н

ы
е 

м
ет

од
ы

 и
 з

ад
ач

и
 с

ов
ре

м
ен

-
н

ой
 с

ел
ек

ц
и

и
; 

ра
зл

и
ча

ть
 м

ас
со

вы
й

 и
 и

н
ди

ви
ду

ал
ьн

ы
й

 о
тб

ор
; 

об
ъя

сн
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 
п

ро
яв

ле
н

и
я 

ге
те

ро
зи

са
 у

 м
еж

ви
до

вы
х 

ги
бр

и
до

в;
 п

ер
еч

и
сл

ят
ь 

ф
ак

то
ры

, 
и

сп
ол

ьз
уе

м
ы

е 
дл

я 
п

ол
уч

ен
и

я 
м

ут
ац

и
й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 п
ои

ск
 н

ео
бх

од
и

м
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

 и
з 

ра
з-

н
ы

х 
и

ст
оч

н
и

ко
в,

 п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, д
ел

ат
ь 

вы
во

ды
 и

 о
бо

бщ
ен

и
я.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
, 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
е-

н
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
е-

зу
ль

та
то

в 
св

ое
й

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
сл

ух
, 

гр
ам

от
н

о 
ст

ро
и

ть
 р

еч
е-

вы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

и
 ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
ро

сы
, 

ст
ро

и
ть

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ое
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 р

аб
от

ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

ти
 и

сс
ле

до
ва

н
и

й
 д

ля
 р

аз
-

ви
ти

я 
н

ау
ки

. 
П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

се
ле

кц
и

и
 к

ак
 н

ау
ке

, 
м

ет
од

ы
 и

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 к
от

ор
ой

 и
с-

п
ол

ьз
ую

тс
я 

в 
се

ль
ск

ом
 х

оз
яй

ст
ве

, 
н

ек
от

ор
ы

х 
от

ра
сл

ях
 п

ро
м

ы
ш

ле
н

н
ос

ти
 и

 п
ов

се
дн

ев
-

н
ой

 ж
и

зн
и

 ч
ел

ов
ек

а.
 С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
щ

и
м

. 
О

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

-
н

ос
те

й
. 

О
ри

ен
та

ц
и

я 
н

а 
п

он
и

м
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. 
У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат
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ф
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№
 у

ро
ка

32

Те
м

а 
ур

ок
а

Ц
ен

тр
ы

 м
н

ог
оо

бр
аз

и
я 

и
 п

ро
и

сх
ож

де
н

и
я 

ку
ль

ту
рн

ы
х 

ра
ст

ен
и

й
. З

ак
он

 г
ом

ол
ог

и
че

ск
и

х 
ря

до
в 

н
ас

ле
дс

тв
ен

-
н

ой
 и

зм
ен

чи
во

ст
и

 Н
.И

. В
ав

и
ло

ва

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
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Ф
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и
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п
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вл
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и
й
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тр
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и
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н

и
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и
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н
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оо
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ьт
ур

н
ы
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ра
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ен

и
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Н
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и
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П
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ят
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и
Ц

ен
тр

ы
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ож
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и
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к
ул
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н
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и
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П
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ы
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оо

тв
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Ф
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С
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У

м
ен
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Н
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и
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и
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н
и
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н
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оо
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и
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со
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ул
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ур
н

ы
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ен
и
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ав
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ло

ву
; 
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н
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и
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и

й
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тр
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и
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ож
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н
и
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ту

рн
ы

х 
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ст
ен

и
й
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еш
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се
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н
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ы
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ф
ор

м
ул

и
ро

ва
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ак

он
 г

ом
ол

ог
и
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ск

и
х 

ря
до

в 
в 

н
ас

ле
дс

тв
ен

н
ой

 
и

зм
ен

чи
во
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и
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ъя
сн

ят
ь 

зн
ач

ен
и
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ан
и

й
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ом

ол
ог

и
че

ск
и

х 
ря
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х 

в 
н
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тв

ен
н

ой
 

и
зм

ен
чи

во
ст

и
 д
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 у

сп
еш

н
ой
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ел

ек
ц

и
он

н
ой

 р
аб

от
ы

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
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ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 

де
ла

ть
 

вы
во

ды
 и

 о
бо

бщ
ен

и
я 

н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

ре
об

ра
зо

вы
ва

ть
 и

н
ф

ор
-

м
ац

и
ю

 и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
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ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю
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во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
от

ве
ча

ть
 н

а 
во

п
-

ро
сы

, а
рг

ум
ен

ти
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ва
ть
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во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
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тн
ы

е
П
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н
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ел
ьн

ы
й

 и
н

те
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ол

ог
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и
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и
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ро
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 Н
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и
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ви
-

ти
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и
и
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ж
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и
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до
ва

н
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аз
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хо
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н
ят
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че

ст
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чн

ос
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ц
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еу

ст
ре
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н
н

ос
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тр
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ю
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ва

ж
н

ы
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щ

и
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и
ж
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те
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п
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щ
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х
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Ц
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П
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зу
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оо
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ет
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Ф
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С
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П
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дм
ет

н
ы

е
У

м
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и
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и
зо
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бе
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н
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ел
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ц
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оо
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ть

 о
п
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н
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и
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н
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ча
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н
ую

 и
н

ж
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и

ю
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п
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сы
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м
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н
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ж
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и
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оц
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и
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н
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ех

н
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и
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аз
-

ви
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н
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од

н
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хо
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М
ет

ап
ре
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ет

н
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е
П
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ва
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ел
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ы
е 

У
У

Д
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и
е 

ор
и

ен
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ро
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ть
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 в
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и
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и
м

ею
щ

и
хс

я 
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ан
и

й
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де
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вы
во

ды
 и
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бщ
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и
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н
а 
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н
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п
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уч
ен

н
ой

 и
н

ф
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м
ац

и
и
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п
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об

ра
зо

вы
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ть
 и

н
ф
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-

м
ац

и
ю

 и
з 
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н

ой
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м

ы
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ре
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н
и
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п
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Р
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У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре
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ел
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ви
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н
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ы
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ти
ж
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и
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те
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ос
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м
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н
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от
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ча
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, а
рг
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во
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н
и
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Л
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и
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и
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Ц
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Ф
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ц
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и

П
он

ят
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н
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 М
ет

од
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и
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за
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и
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И
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н
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н
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ни
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ем
ы
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зу
ль

та
ты
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оо

тв
ет
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Ф
ГО

С
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П
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М
и
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н
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 р
аз

ли
ча
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ы
 

се
ле

кц
и

и
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ас
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н
и

й
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ж
и

во
тн

ы
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и
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оо
рг

ан
и
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ов
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п
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во

ди
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м
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ы
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ти

ж
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и
й

 
от

еч
ес

тв
ен
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ы
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се

ле
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и
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ер
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оц

ен
и

ва
ть
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н
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и
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и
ж

ен
и
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н
н

ы
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и
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ер
ов
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аз
ви
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и
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яй
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М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
и

ен
ти

ро
ва

ть
ся

 в
 с

и
ст

ем
е 

и
м

ею
щ

и
хс

я 
зн

ан
и

й
, 
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бо

-
та

ть
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 р
аз

ли
чн

ы
м

и
 и

ст
оч

н
и

ка
м

и
 и

н
ф

ор
м

ац
и

и
 и

 в
ы

де
ля

ть
 в

 н
ей

 г
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вн
ое

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 

и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
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ел
ат
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во
ды

.
Р

ег
ул

ят
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ны
е 

У
У

Д
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ен

и
е 
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ре

де
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ел
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и
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ви
ть

 з
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ач
и
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н

ео
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од
и

м
ы

е 
дл

я 
её
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ти
ж
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и
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зо
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п
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н
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и
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н
и
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и
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ра
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ви
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н
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п
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н
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и
я 

и
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су
щ
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ре
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и
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н
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К
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м
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У
Д
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ум
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н
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и

н
ф
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м
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н

о 
ф
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м
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и
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, а
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ат

н
о 

вы
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аз
ы
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ен
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во
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н

и
я

Л
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тн
ы
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П

оз
н

ав
ат
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ы
й

 и
н
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ре
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к 
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и

и
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со
зн

ан
и

е 
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ж
н

ос
ти
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и
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ог

и
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и
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и
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н
н

ы
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ы
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.В

. М
и
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н
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и
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и
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и
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ри
ро

-
ды

 К
. Л

и
н

н
ея

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
К

ре
ац

и
он

и
зм

. С
и

ст
ем

ат
и

ка
. С

и
ст

ем
а 

ж
и

во
й

 п
ри

ро
ды

. 
А

ри
ст

от
ел

ь,
 К

. Л
и

н
н

ей

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

ха
ра

кт
ер

и
зо

ва
ть

 
вз

гл
яд

ы
 

лю
де

й
 

др
ев

н
ос

ти
 

и
 

кр
еа

ц
и

он
и

ст
ов

 
н

а 
п

ри
ро

ду
 

и
 с

ра
вн

и
ва

ть
 и

х;
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 в
оз

н
и

кн
ов

ен
и

я 
тр

ан
сф

ор
м

и
зм

а;
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 

вк
ла

д 
К

. Л
и

н
н

ея
 в

 р
аз

ви
ти

е 
си

ст
ем

ат
и

ки
; 

об
ъя

сн
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 и
ск

ус
ст

ве
н

н
ос

ти
 с

и
ст

е-
м

ы
 п

ри
ро

ды
 К

. Л
и

н
н

ея
; н

аз
ы

ва
ть

 о
сн

ов
н

ы
е 

та
кс

он
ы

 ц
ар

ст
в 

ж
и

во
й

 п
ри

ро
ды

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 
с 

ра
зл

и
чн

ы
м

и
 

и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

и
, 

кл
ас

си
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

, с
ра

вн
и

ва
ть

 и
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 у

чи
те

ля
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 
ре

ф
ле

кс
и

ю
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

е 
со

 с
ве

рс
т

н
и

ка
м

и
, с

тр
ои

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 р

аз
ви

ти
я 

вз
гл

яд
ов

 н
а 

п
ри

-
ро

ду
. П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

ро
ли

 К
. Л

и
н

н
ея

 в
 р

аз
ви

ти
и

 с
ов

ре
м

ен
н

ой
 с

и
ст

ем
ат

и
ки

. О
со

зн
а-

н
и

е 
ва

ж
н

ос
ти

 к
ла

сс
и

ф
и

ка
ц

и
и

 о
рг

ан
и

зм
ов

 д
ля

 у
до

бс
тв

а 
и

х 
и

зу
че

н
и

я 
и

 п
он

и
м

ан
и

я 
ст

е-
п

ен
и

 и
х 

ро
дс

тв
а.

 П
ри

н
ят

и
е 

ка
че

ст
в 

ли
чн

ос
ти

: 
ц

ел
еу

ст
ре

м
ле

н
н

ос
ти

, 
тр

уд
ол

ю
би

я 
ка

к 
ва

ж
н

ы
х 

со
ст

ав
ля

ю
щ

и
х 

вы
со

ки
х 

до
ст

и
ж

ен
и

й
 в

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
у-

ж
аю

щ
и

м
. О

со
зн

ан
и

е 
и

ст
и

н
н

ы
х 

п
ри

чи
н

 у
сп

ех
ов

 и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти
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а

Э
во
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ц

и
он

н
ая

 т
ео

ри
я 

Ж
ан

а 
Б

ат
и

ст
а 

Л
ам

ар
ка

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ой

 т
ео

ри
и

 Ж
.Б

. 
Л

ам
ар

ка
 к

ак
 п

ер
во

й
 н

ау
чн

ой
 п

оп
ы

тк
е 

до
-

ка
за

ть
 с

ущ
ес

тв
ов

ан
и

е 
эв

ол
ю

ц
и

и
 и

 о
бъ

яс
н

и
ть

 п
ри

чи
н

ы
 э

то
го

 п
ро

ц
ес

са

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Э

во
лю

ц
и

я.
 Э

во
лю

ц
и

он
н

ая
 т

ео
ри

я.
 З

ак
он

 у
п

ра
ж

н
ен

и
я 

и
 н

еу
п

ра
ж

н
ен

и
я 

ор
га

н
ов

. З
ак

он
 н

ас
ле

до
ва

н
и

я 
бл

а-
го

п
ри

об
ре

тё
н

н
ы

х 
п

ри
зн

ак
ов

.
Ж

.Б
. Л

ам
ар

к

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

ра
зл

и
ча

ть
 в

зг
ля

ды
 к

ре
ац

и
он

и
ст

ов
 и

 т
ра

н
сф

ор
м

и
ст

ов
; 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
он

то
ге

н
ез

» 
и

 «
ф

и
ло

ге
н

ез
»;

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 о
сн

ов
н

ы
е 

п
ол

ож
ен

и
я 

эв
ол

ю
-

ц
и

он
н

ой
 т

ео
ри

и
 Ж

.Б
. 

Л
ам

ар
ка

; 
ф

ор
м

ул
и

ро
ва

ть
 з

ак
он

 у
п

ра
ж

н
ен

и
я 

и
 н

еу
п

ра
ж

н
ен

и
я 

ор
га

н
ов

, 
за

ко
н

 н
ас

ле
до

ва
н

и
я 

бл
аг

оп
ри

об
ре

тё
н

н
ы

х 
п

ри
зн

ак
ов

; 
вы

де
ля

ть
 в

ер
н

ы
е 

и
 н

е-
ве

рн
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я 
п

ер
во

й
 э

во
лю

ц
и

он
н

ой
 т

ео
ри

и
; п

ри
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

ош
и

бо
ч-

н
ос

ти
 п

ол
ож

ен
и

й
 п

ер
во

й
 э

во
лю

ц
и

он
н

ой
 т

ео
ри

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

, 
со

зд
ав

ат
ь 

об
об

щ
ен

и
я,

 у
с-

та
н

ав
ли

ва
ть

 а
н

ал
ог

и
и

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
сс

уж
да

ть
 л

о-
ги

че
ск

и
, д

ел
ат

ь 
ум

оз
ак

лю
че

н
и

я.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
к

си
ю

 и
 к

ор
ре

к
ц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 ф

ор
м

е,
 в

ес
ти

 
ди

ал
ог

 в
 д

об
ро

ж
ел

ат
ел

ьн
ой

 и
 о

тк
ры

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

н
и

ку
 в

н
и

м
ан

и
е,

 
и

н
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к

 б
и

ол
ог

и
и

. 
О

со
зн

ан
и

е 
ва

ж
н

ос
ти

 н
ау

чн
ы

х 
и

сс
ле

до
ва

н
и

й
 

дл
я 

ра
зв

и
ти

я 
н

ау
к

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 о

ш
и

бо
чн

ос
ти

 н
ек

от
ор

ы
х 

ум
оз

ак
лю

че
н

и
й

, 
сд

ел
ан

н
ы

х 
Ж

.Б
. 

Л
ам

ар
к

ом
, 

н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 з
н

ан
и

й
 о

 в
зг

ля
да

х 
уч

ён
ы

х 
то

го
 в

ре
м

ен
и

 н
а 

п
ро

и
сх

ож
де

н
и

е 
ж

и
зн

и
. 

П
ри

н
ят

и
е 

к
ач

ес
тв

 л
и

чн
ос

ти
: 

ц
ел

еу
ст

ре
м

лё
н

н
ос

ти
, 

тр
уд

ол
ю

-
би

я 
к

ак
 в

аж
н

ы
х 

со
ст

ав
ля

ю
щ

и
х 

вы
со

к
и

х 
до

ст
и

ж
ен

и
й

 в
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

. 
О

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос
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й

. 
О

ри
ен
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ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м
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и
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п

ри
чи

н
 у
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ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

-
ят
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ьн

ос
ти
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ен
ия

 
(п
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К
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в
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Ти
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а
К

ом
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н
и

ро
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н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 н

ау
чн

ы
х 

и
 с

оц
и

ал
ьн

оэ
ко

н
ом

и
че

ск
и

х 
п

ре
дп

ос
ы

лк
ах

 в
оз

н
и

кн
ов

ен
и

я 
да

р-
ви

н
и

зм
а.

 И
зу

че
н

и
е 

и
ст

ор
и

и
 п

ут
еш

ес
тв

и
я 

Ч
. Д

ар
ви

н
а 

н
а 

ко
ра

бл
е 

«Б
и

гл
ь»

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
П

ри
н

ц
и

п
 к

ор
ре

ля
ц

и
и

. 
Те

ор
и

я 
ка

та
ст

ро
ф

. 
П

ре
дп

ос
ы

лк
и

 в
оз

н
и

кн
ов

ен
и

я 
да

рв
и

н
и

зм
а.

 Т
. 

Ш
ва

н
н

, 
К

. 
Б

эр
, 

Ж
. К

ю
вь

е,
 К

.Ф
. Р

ул
ье

, Н
.А

. С
ев

ер
ц

ов
, Ч

. Л
ай

ел
ь,

 Ч
. Д

ар
ви

н

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

н
аз

ы
ва

ть
 

н
ау

чн
ы

е 
от

кр
ы

ти
я,

 
сп

ос
об

ст
во

ва
вш

и
е 

ф
ор

м
и

ро
ва

н
и

ю
 

н
ау

чн
ог

о 
м

и
ро

во
зз

ре
н

и
я 

Ч
. 

Д
ар

ви
н

а;
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
су

щ
н

ос
ть

 п
ри

н
ц

и
п

а 
ко

рр
ел

яц
и

и
 К

ю
вь

е;
 х

а-
ра

кт
ер

и
зо

ва
ть

 с
оц

и
ал

ьн
оэ

ко
н

ом
и

че
ск

и
е 

п
ре

дп
ос

ы
лк

и
 в

оз
н

и
кн

ов
ен

и
я 

да
рв

и
н

и
зм

а;
 

оп
и

сы
ва

ть
 к

ру
го

св
ет

н
ое

 п
ут

еш
ес

тв
и

е 
Ч

. Д
ар

ви
н

а 
н

а 
ко

ра
бл

е 
«Б

и
гл

ь»
; 

об
ъя

сн
ят

ь 
п

ри
-

чи
н

ы
 и

зм
ен

ен
и

я 
вз

гл
яд

ов
 у

чё
н

ог
о 

н
а 

н
еи

зм
ен

яе
м

ос
ть

 в
и

до
в 

п
ос

ле
 к

ру
го

св
ет

н
ог

о 
п

у-
те

ш
ес

тв
и

я

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 п
о 

п
ам

ят
и

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
-

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

, с
тр

ои
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

де
й

ст
во

ва
ть

 п
о 

п
ре

дл
ож

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

уч
еб

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я,

 в
н

ос
и

ть
 н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
ко

р-
ре

кт
и

вы
 в

 с
во

ю
 д

ея
те

ль
н

ос
ть
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 у

чё
то

м
 с

де
ла

н
н

ы
х 

ош
и

бо
к.

 
К
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м
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ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

уч
и

те
ля

 и
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в,

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 
св

ою
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
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О
со

зн
ан

и
е 

ва
ж

н
ос

ти
 н

аб
лю

де
н

и
й
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 в

ы
во

до
в,

 
сд

ел
ан

н
ы

х 
Ч

. 
Д

ар
ви

н
ом

 в
о 
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я 
кр

уг
ос

ве
тн

ог
о 

п
ут
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ес

тв
и
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 д
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 р

аз
ви
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я 

н
ау
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и
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ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
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ре
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де
ля

ть
 г
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ф
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Л
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ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 р

аб
от

ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
м

н
ог

оо
бр

аз
и

и
 п

ри
сп

ос
об

ле
-

н
и

й
 о

рг
ан

и
зм

ов
. 

О
со

зн
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 а
да

п
та

ц
и

й
 д

ля
 в

ы
ж

и
ва

н
и

я.
 П

он
и

м
ан

и
е 

от
су

тс
тв

и
я 

в 
п

ри
ро

де
 а

бс
ол

ю
тн

ы
х 

п
ри

сп
ос

об
ле

н
и

й
, 

об
ес

п
еч

и
ва

ю
щ

и
х 

эв
ол

ю
ц

и
он

н
ы

й
 

ус
п

ех
 т

ом
у 

и
ли

 и
н

ом
у 

ви
ду

 о
рг

ан
и

зм
ов

. 
Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 в
ос

п
ри

ят
и

е 
об

ъе
кт

ов
 п

ри
ро

ды
. 

П
ри

н
ят

и
е 

от
ве

тс
тв

ен
н

ос
ти

 з
а 

св
ои

 д
ей

ст
ви

я 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
. 

К
ри

-
ти

че
ск

ое
 о

тн
ош

ен
и

е 
к 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

. 
О

со
зн

ан
и

е 
ва

ж
н

ос
ти

 п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

. 
У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
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т.
)
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№
 у

ро
ка

44

Те
м

а 
ур

ок
а

Гл
ав

н
ы

е 
н

ап
ра

вл
ен

и
я 

эв
ол

ю
ц

и
и

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
З

ак
ре

п
ле

н
и

я 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 г

ла
вн

ы
х 

н
ап

ра
вл

ен
и

ях
 э

во
лю

ц
и

и

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
М

ак
ро

эв
ол

ю
ц

и
я.

 Б
и

ол
ог

и
че

ск
и

й
 п

ро
гр

ес
с.

 Б
и

ол
ог

и
че

ск
и

й
 р

ег
ре

сс
. Г

ла
вн

ы
е 

н
ап

ра
вл

ен
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
: а

ро
-

м
ор

ф
оз

, и
ди

оа
да

п
та

ц
и

я 
и

 о
бщ

ая
 д

ег
ен

ер
ац

и
я.

 С
п

ец
и

ал
и

за
ц

и
я.

С
.С

. Ч
ет

ве
ри

ко
в.

 И
.И

. Ш
м

ал
ьг

ау
зе

н

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 1

0.
 О

п
ре

де
ле

н
и

е 
ар

ом
ор

ф
оз

ов
 и

 и
ди

оа
да

п
та

ц
и

й
 у

 р
ас

те
н

и
й

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

: 
«м

и
кр

оэ
во

лю
ц

и
я»

, 
«м

ак
ро

эв
ол

ю
ц

и
я»

, 
«б

и
ол

о-
ги

че
ск

и
й

 п
ро

гр
ес

с»
, 

«б
и

ол
ог

и
че

ск
и

й
 р

ег
ре

сс
»,

 «
ар

ом
ор

ф
оз

»,
 «

и
ди

оа
да

п
та

ц
и

я»
, 

«о
б-

щ
ая

 д
ег

ен
ер

ац
и

я»
; о

п
и

сы
ва

ть
 в

кл
ад

 С
.С

. Ч
ет

ве
ри

ко
ва

 и
 И

.И
. Ш

м
ал

ьг
ау

зе
н

а 
в 

ра
зв

и
ти

е 
п

ре
дс

та
вл

ен
и

й
 о

б 
эв

ол
ю

ц
и

и
; 

ра
зл

и
ча

ть
 г

ла
вн

ы
е 

н
ап

ра
вл

ен
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
; 

п
ри

во
ди

ть
 

п
ри

м
ер

ы
 а

ро
м

ор
ф

оз
ов

, и
ди

оа
да

п
та

ц
и

й
 и

 д
ег

ен
ер

ац
и

й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
к

ам
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

ле
н

и
я 

п
о-

н
ят

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

вл
ад

ен
и

е 
ос

н
ов

ам
и

 с
ам

ок
он

тр
ол

я,
 с

ам
оо

ц
ен

ки
, 

п
ри

н
ят

и
я 

ре
ш

е-
н

и
й

 и
 о

су
щ

ес
тв

ле
н

и
я 

ос
оз

н
ан

н
ог

о 
вы

бо
ра

 в
 у

че
бн

ой
 и

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 у

чи
те

ля
, 

вы
ск

аз
ы

ва
ть

 с
во

ё 
м

н
ен

и
е,

 а
де

кв
ат

н
о 

вы
ск

аз
ы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 о
со

бе
н

н
о 

бе
ре

ж
н

ог
о 

от
н

ош
ен

и
я 

к 
н

ек
от

ор
ы

м
 г

ру
п

п
ам

 ж
и

вы
х 

ор
га

н
и

зм
ов

 н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 з
н

ан
и

й
 о

 б
и

ол
о-

ги
че

ск
ом

 р
ег

ре
сс

е.
 П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

су
щ

ес
тв

ов
ан

и
и

 р
аз

ли
чн

ы
х 

сп
ос

об
ов

 д
ля

 д
ос

ти
-

ж
ен

и
я 

од
н

ой
 ц

ел
и

 (
би

ол
ог

и
че

ск
ог

о 
п

ро
гр

ес
са

).
 П

ри
н

ят
и

е 
п

ра
ви

л 
ра

бо
ты

 в
 к

аб
и

н
е-

те
 б

и
ол

ог
и

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
ра

бо
т.

 С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 ж
и

во
й

 п
ри

ро
-

де
. У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

45
—

46

Те
м

а 
ур

ок
а

Д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

эв
ол

ю
ц

и
и

 о
рг

ан
и

че
ск

ог
о 

м
и

ра

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
2

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

ах
 э

во
лю

ц
и

и
 о

рг
ан

и
че

ск
ог

о 
м

и
ра

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Д

и
ве

рг
ен

ц
и

я.
 Г

ом
ол

ог
и

чн
ы

е 
ор

га
н

ы
. 

К
он

ве
рг

ен
ц

и
я.

 А
н

ал
ог

и
чн

ы
е 

ор
га

н
ы

. 
Р

уд
и

м
ен

ты
. 

А
та

ви
зм

ы
. 

П
ро

-
м

еж
ут

оч
н

ы
е 

ф
ор

м
ы

. 
Ф

и
ло

ге
н

ет
и

че
ск

и
е 

ря
ды

. 
Б

и
ог

ен
ет

и
че

ск
и

й
 з

ак
он

. 
З

ак
он

 з
ар

од
ы

ш
ев

ог
о 

сх
од

ст
ва

. 
Н

ео
бр

ат
и

м
ос

ть
 э

во
лю

ц
и

и
.

Ф
. М

ю
лл

ер
. Э

. Г
ек

ке
ль

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

ра
ск

ры
ва

ть
 с

ут
ь 

п
он

ят
и

й
 «

м
и

кр
оэ

во
лю

ц
и

я»
 и

 «
м

ак
ро

эв
ол

ю
ц

и
я»

; 
п

ри
во

ди
ть

 
до

ка
за

те
ль

ст
ва

 м
ак

ро
эв

ол
ю

ц
и

и
; 

ра
зл

и
ча

ть
 г

ом
ол

ог
и

чн
ы

е 
и

 а
н

ал
ог

и
чн

ы
е 

ор
га

н
ы

, 
ру

-
ди

м
ен

ты
 и

 а
та

ви
зм

ы
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 к
он

ве
рг

ен
тн

ой
 э

во
лю

ц
и

и
; 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 
би

ог
ен

ет
и

че
ск

и
й

 з
ак

он
 и

 з
ак

он
 з

ар
од

ы
ш

ев
ог

о 
сх

од
ст

ва
; 

об
ъя

сн
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 н
ео

бр
а-

ти
м

ос
ти

 э
во

лю
ц

и
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

о
ст

ав
ле

н
н

ы
х 

за
да

ч,
 у

ст
ан

ав
ли

ва
ть

 с
оо

тв
ет

ст
ви

е 
м

еж
ду

 о
бъ

ек
та

м
и

 и
 и

х 
ха

ра
кт

ер
и

ст
и

ка
-

м
и

, п
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
и

е 
об

ъе
кт

ов
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

та
ты

 р
аб

от
ы

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
к-

ц
и

ю
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
сл

ух
, 

ст
ро

и
ть

 э
ф

ф
ек

-
ти

вн
ое

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ка

м
и

 п
ри

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 с
ов

м
ес

тн
ой

 р
аб

от
ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

 м
ак

-
ро

эв
ол

ю
ц

и
и

 в
 с

вя
зи

 с
 т

ем
, 

чт
о 

он
а 

н
ед

ос
ту

п
н

а 
дл

я 
п

ря
м

ог
о 

н
аб

лю
де

н
и

я.
 П

ре
дс

та
вл

е-
н

и
е 

о 
ро

дс
тв

е 
вс

ех
 ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
 н

а 
п

ла
н

ет
е.

 Э
ст

ет
и

че
ск

ое
 в

ос
п

ри
ят

и
е 

об
ъе

кт
ов

 
п

ри
ро

ды
. П

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

с-
сн

и
ко

в.
 У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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№
 у

ро
ка

47

Те
м

а 
ур

ок
а

П
ов

то
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«Э
во

лю
ц

и
я 

ор
га

н
и

че
ск

ог
о 

м
и

ра
»

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

бо
бщ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
В

се
 п

он
ят

и
я 

те
м

ы

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
п

он
ят

и
й

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 в

кл
ад

 Ж
.Б

. 
Л

а-
м

ар
ка

, 
Ч

. 
Д

ар
ви

н
а 

в 
ра

зв
и

ти
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

эв
ол

ю
ц

и
и

 о
рг

ан
и

че
ск

ог
о 

м
и

ра
; 

ф
ор

-
м

ул
и

ро
ва

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 
п

ол
ож

ен
и

я 
уч

ен
и

я 
Ч

. Д
ар

ви
н

а 
о 

ес
те

ст
ве

н
н

ом
 и

 и
ск

ус
ст

ве
н

н
ом

 
от

бо
ре

; 
ра

зл
и

ча
ть

 ф
ор

м
ы

 е
ст

ес
тв

ен
н

ог
о 

от
бо

ра
; 

оп
и

сы
ва

ть
 м

ех
ан

и
зм

 е
ст

ес
тв

ен
н

ог
о 

от
бо

ра
; 

ра
зл

и
ча

ть
 ф

ак
то

ры
 э

во
лю

ц
и

и
, 

и
м

ею
щ

и
е 

н
ен

ап
ра

вл
ен

н
ы

й
 х

ар
ак

те
р;

 в
ы

де
ля

ть
 

ос
н

ов
н

ы
е 

н
ап

ра
вл

ен
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
 о

рг
ан

и
че

ск
ог

о 
м

и
ра

, 
ве

ду
щ

и
е 

к 
би

ол
ог

и
че

ск
ом

у 
п

ро
гр

ес
су

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 п

ри
сп

ос
об

ле
н

и
я 

ор
га

н
и

зм
ов

 к
 у

сл
ов

и
ям

 с
ре

ды
 и

 о
бъ

яс
-

н
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 и
х 

от
н

ос
и

те
ль

н
ос

ти
; 

п
ри

во
ди

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
эв

ол
ю

ц
и

и
 о

рг
ан

и
че

ск
о-

го
 м

и
ра

; р
аб

от
ат

ь 
с 

ра
зн

оу
ро

вн
ев

ы
м

и
 т

ес
то

вы
м

и
 з

ад
ан

и
ям

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 п
о 

п
ам

ят
и

, 
да

ва
ть

 о
п

ре
де

-
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

, 
ст

ро
и

ть
 р

еч
ев

ы
е 

вы
ск

аз
ы

ва
н

и
я 

в 
ус

тн
ой

 и
 п

и
сь

м
ен

н
ой

 ф
ор

м
е,

 к
ла

с-
си

ф
и

ц
и

ро
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
, 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 п

ри
чи

н
н

о-
сл

ед
ст

ве
н

н
ы

е 
св

яз
и

, 
ра

бо
та

ть
 с

 р
аз

-
н

оу
ро

вн
ев

ы
м

и
 т

ес
то

вы
м

и
 з

ад
ан

и
ям

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 п

о 
са

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
со

-
ст

ав
ле

н
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 о
ц

ен
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
-

ле
кс

и
ю

 и
 к

ор
ре

кц
и

ю
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
ра

бо
та

ть
 в

 г
ру

п
п

ах
, 

об
су

ж
да

ть
 в

оп
ро

сы
 с

о 
св

ер
ст

н
и

ка
-

м
и

, а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я,
 в

ес
ти

 д
и

ал
ог

 в
 д

об
ро

ж
ел

ат
ел

ьн
ой

 и
 о

тк
ры

то
й

 
ф

ор
м

е,
 п

ро
яв

ля
ть

 к
 с

об
ес

ед
н

и
ка

м
 в

н
и

м
ан

и
е,

 и
н

те
ре

с 
и

 у
ва

ж
ен

и
е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
. 

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
-

н
ос

те
й

. 
О

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. 

П
от

ре
б-

н
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Д
ат

а 
пр

ов
ед
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(п
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н/

ф
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Гл
ав

а 
9.

 В
оз

ни
кн

ов
ен

ие
 и

 р
аз

ви
ти

е 
ж

из
ни

 н
а 

З
ем

ле
 (

8 
ч)

№
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ро
ка
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Те
м

а 
ур

ок
а

С
ов

ре
м

ен
н

ы
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
я 

о 
во

зн
и

кн
ов

ен
и

и
 ж

и
зн

и

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

св
ое

н
и

я 
н

ов
ы

х 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 г

и
п

от
ез

ах
 в

оз
н

и
кн

ов
ен

и
я 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

ле
. И

зу
че

н
и

е 
те

ор
и

и
 п

ро
и

сх
ож

-
де

н
и

я 
ж

и
зн

и
 А

.И
. О

п
ар

и
н

а

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Х

и
м

и
че

ск
ая

 э
во

лю
ц

и
я.

 Б
и

ол
ог

и
че

ск
ая

 э
во

лю
ц

и
я.

 К
оа

ц
ер

ва
ты

.
П

ар
ац

ел
ьс

. В
. Г

ел
ьм

он
т.

 Ф
. Р

ед
и

. Л
. С

п
ал

ла
н

ц
ан

и
. Л

. П
ас

те
р.

 С
.А

. А
рр

ен
и

ус
. С

. М
и

лл
ер

. А
.И

. О
п

ар
и

н

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

от
ли

ча
ть

 г
и

п
от

ез
ы

 о
т 

н
ау

чн
ы

х 
те

ор
и

й
; 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 г
и

п
от

ез
ы

 в
оз

н
и

к-
н

ов
ен

и
я 

ж
и

зн
и

 н
а 

З
ем

ле
; 

оп
и

сы
ва

ть
 э

кс
п

ер
и

м
ен

т 
С

. 
М

и
лл

ер
а;

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

во
зм

ож
-

н
ос

ть
 а

би
ог

ен
н

ог
о 

си
н

те
за

 о
рг

ан
и

че
ск

и
х 

м
ол

ек
ул

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 п

ро
ц

ес
с 

об
ра

-
зо

ва
н

и
я 

би
ол

ог
и

че
ск

и
х 

п
ол

и
м

ер
ов

, 
ко

ац
ер

ва
то

в,
 м

ем
бр

ан
; 

ра
ск

ры
ва

ть
 с

ут
ь 

те
ор

и
и

 
А

.И
. О

п
ар

и
н

а 
о 

во
зн

и
кн

ов
ен

и
и

 ж
и

зн
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 т

ек
ст

ом
, 

вы
де

ля
ть

 в
 н

ём
 г

ла
вн

ое
, 

ст
ру

кт
у-

ри
ро

ва
ть

 у
че

бн
ы

й
 м

ат
ер

и
ал

, 
со

ст
ав

ля
ть

 к
он

сп
ек

т 
ур

ок
а 

в 
те

тр
ад

и
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 и

з 
од

н
ой

 ф
ор

м
ы

 в
 д

ру
гу

ю
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

уч
и

те
ля

 и
 о

тв
еч

ат
ь 

н
а 

во
п

ро
сы

, 
ар

гу
м

ен
ти

-
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
су

щ
ес

тв
ов

ан
и

и
 м

н
ог

оч
и

с-
ле

н
н

ы
х 

ги
п

от
ез

 в
оз

н
и

кн
ов

ен
и

я 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
ле

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 н
ал

и
-

чи
я 

н
ео

сп
ор

и
м

ы
х 

до
ка

за
те

ль
ст

в 
ка

ки
х-

ли
бо

 п
ре

дп
ол

ож
ен

и
й

 д
ля

 п
ре

вр
ащ

ен
и

я 
ги

-
п

от
ез

ы
 в

 т
ео

ри
ю

. 
С

п
ос

об
н

ос
ть

 в
ы

би
ра

ть
 ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
щ

и
м

Д
ат
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ф
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т.
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№
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ро
ка
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Те
м

а 
ур

ок
а

Р
аз

ви
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
ле

 в
 а

рх
ей

ск
ую

 и
 п

ро
те

ро
зо

й
ск

ую
 э

ры

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 р

аз
ви

ти
и

 ж
и

зн
и

 в
 а

рх
ей

ск
ую

 и
 п

ро
те

ро
зо

й
ск

ую
 э

ры

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Ге

ох
ро

н
ол

ог
и

че
ск

ая
 ш

ка
ла

. Э
ра

. П
ер

и
од

. А
рх

ей
ск

ая
 э

ра
. П

ро
те

ро
зо

й
ск

ая
 э

ра
. Г

ас
тр

ея
. Ф

аг
оц

и
те

лл
а.

Э
. Г

ек
ке

ль
. И

.И
. М

еч
н

и
ко

в

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 

оп
ре

де
ле

н
и

е 
п

он
ят

и
я 

«г
ео

хр
он

ол
ог

и
че

ск
ая

 
ш

ка
ла

»;
 

вы
де

ля
ть

 
эр

ы
 

и
 п

ер
и

од
ы

 в
 и

ст
ор

и
че

ск
ом

 р
аз

ви
ти

и
 о

рг
ан

и
че

ск
ог

о 
м

и
ра

; 
оп

и
сы

ва
ть

 п
ро

ц
ес

с 
ра

зв
и

-
ти

я 
ж

и
зн

и
 в

 а
рх

ей
ск

ую
 и

 п
ро

те
ро

зо
й

ск
ую

 э
ры

; 
ра

зл
и

ча
ть

 п
ро

ка
ри

от
 и

 э
ук

ар
и

от
; 

оп
и

-
сы

ва
ть

 в
оз

м
ож

н
ы

й
 п

ро
ц

ес
с 

об
ра

зо
ва

н
и

я 
эу

ка
ри

от
; 

н
аз

ы
ва

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 
ар

ом
ор

ф
оз

ы
 

ра
ст

ен
и

й
 и

 ж
и

во
тн

ы
х,

 п
ро

и
зо

ш
ед

ш
и

х 
в 

ар
хе

й
ск

ую
 и

 п
ро

те
ро

зо
й

ск
ую

 э
ры

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, 
ра

бо
та

ть
 

с 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
ан

и
и

 с
ра

вн
ен

и
й

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

вл
ад

ен
и

е 
ос

н
ов

ам
и

 с
ам

ок
он

тр
ол

я,
 с

ам
оо

ц
ен

ки
, 

п
ри

н
ят

и
я 

ре
ш

е-
н

и
й

 и
 о

су
щ

ес
тв

ле
н

и
я 

ос
оз

н
ан

н
ог

о 
вы

бо
ра

 в
 у

че
бн

ой
 и

 п
оз

н
ав

ат
ел

ьн
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ко
в 

и
 у

чи
те

ля
, 

ад
ек

ва
тн

о 
вы

ск
а-

зы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
ва

ж
н

ос
ти

 п
ер

вы
х 

эт
ап

ов
 д

ля
 б

и
о-

ло
ги

че
ск

ой
 э

во
лю

ц
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
п

ро
до

лж
и

те
ль

н
ос

ти
 п

ро
ц

ес
са

 р
аз

ви
ти

я 
ор

га
-

н
и

че
ск

ог
о 

м
и

ра
 н

а 
З

ем
ле

. П
ри

н
ят

и
е 

от
ве

тс
тв

ен
н

ос
ти

 з
а 

св
ои

 д
ей

ст
ви

я 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 

к 
ок

ру
ж

аю
щ

и
м

. 
К

ри
ти

че
ск

ое
 о

тн
ош

ен
и

е 
к 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

. 
О

со
зн

ан
и

е 
ва

ж
н

ос
ти

 
п

ол
уч

ен
и

я 
зн

ан
и

й
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№
 у
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Те
м

а 
ур
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а

Р
аз

ви
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
ле

 в
 п

ал
ео

зо
й

ск
ую

 э
ру

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 р

аз
ви

ти
и

 ж
и

зн
и

 в
 п

ал
ео

зо
й

ск
ую

 э
ру

П
он

ят
ия

 и
 п
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ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

о
ст

ав
ле

н
н

ы
х 

за
да

ч,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 о

бъ
ек

та
м

и
 и

 и
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ка

м
и

, 
п

ро
во

ди
ть

 с
ра

вн
ен

и
е 

об
ъе

к-
то

в,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ую

 и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ую
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

де
й

ст
во

ва
ть

 п
о 

п
ре

дл
ож

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
о 

оц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

уч
еб

н
ог

о 
де

й
ст

ви
я,

 в
н

ос
и

ть
 н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
ко

р-
ре

кт
и

вы
 в

 с
во

ю
 д

ея
те

ль
н

ос
ть

 с
 у

чё
то

м
 с

де
ла

н
н

ы
х 

ош
и

бо
к.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
во

сп
ри

н
и

м
ат

ь 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 н

а 
сл

ух
, 

ст
ро

и
ть

 э
ф

ф
ек

-
ти

вн
ое

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ка

м
и

 п
ри

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 с
ов

м
ес

тн
ой

 р
аб

от
ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
н

ап
ра

вл
ен

и
и

 е
ст

ес
тв

ен
н

о-
го

 о
тб

ор
а 

в 
эв

ол
ю

ц
и

и
 п

ри
м

ат
ов

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

зн
ач

ен
и

я 
п

ря
м

ох
ож

де
н

и
я 

и
 р

аз
ви

ти
я 

ру
ки

 к
ак

 о
рг

ан
а 

тр
уд

а 
дл

я 
эв

ол
ю

ц
и

и
 ч

ел
ов

ек
а.

 П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

-
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в.
 У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)
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Те
м

а 
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ок
а

С
та

ди
и

 э
во

лю
ц

и
и

 ч
ел

ов
ек

а

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

ос
н

ов
н

ы
х 

эт
ап

ах
 э

во
лю

ц
и

и
 ч

ел
ов

ек
а

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Д

ре
вн

ей
ш

и
е 

лю
ди

 (
ар

ха
н

тр
оп

ы
):

 с
и

н
ан

тр
оп

, 
п

и
те

ка
н

тр
оп

, 
ге

й
де

ль
бе

рг
ск

и
й

 ч
ел

ов
ек

. 
Д

ре
вн

и
е 

лю
ди

 (
п

а-
ле

оа
н

тр
оп

ы
) 

—
 н

еа
н

де
рт

ал
ьц

ы
. П

ер
вы

е 
со

вр
ем

ен
н

ы
е 

лю
ди

 (
н

ео
ан

тр
оп

ы
) 

—
 к

ро
м

ан
ьо

н
ц

ы
. Р

ас
ы

: е
вр

оп
е-

ои
дн

ая
, м

он
го

ло
и

дн
ая

, н
ег

ро
и

дн
ая

. Б
и

ос
оц

и
ал

ьн
ая

 п
ри

ро
да

 ч
ел

ов
ек

а

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

вы
де

ля
ть

 с
та

ди
и

 с
та

н
ов

ле
н

и
я 

че
ло

ве
ка

 к
ак

 в
и

да
; 

оп
и

сы
ва

ть
 в

н
еш

н
ее

 с
тр

ое
-

н
и

е 
и

 о
бр

аз
 ж

и
зн

и
 д

ре
вн

ей
ш

и
х,

 д
ре

вн
и

х 
и

 п
ер

вы
х 

со
вр

ем
ен

н
ы

х 
лю

де
й

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
-

ва
ть

 п
ро

гр
ес

си
вн

ы
е 

че
рт

ы
 д

ре
вн

ей
ш

и
х,

 д
ре

вн
и

х 
и

 п
ер

вы
х 

со
вр

ем
ен

н
ы

х 
лю

де
й

; 
оц

е-
н

и
ва

ть
 р

ол
ь 

ра
зл

и
чн

ы
х 

ф
ак

то
ро

в 
в 

эв
ол

ю
ц

и
и

 ч
ел

ов
ек

а;
 д

ав
ат

ь 
оп

ре
де

ле
н

и
е 

п
он

ят
и

я 
«р

ас
а»

; 
вы

де
ля

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 и
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 п
ре

дс
та

ви
те

ле
й

 о
сн

ов
н

ы
х 

ра
с 

че
ло

ве
ка

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 п

оя
вл

ен
и

я 
ра

со
вы

х 
ра

зл
и

чи
й

 с
 т

оч
ки

 з
ре

н
и

я 
эв

ол
ю

ц
и

-
он

н
ой

 т
ео

ри
и

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 б

и
ос

оц
и

ал
ьн

ую
 п

ри
ро

ду
 ч

ел
ов

ек
а;

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

су
ть

 р
а-

си
зм

а 
и

 с
оц

и
ал

ьн
ог

о 
да

рв
и

н
и

зм
а 

ка
к 

ан
ти

н
ау

чн
ы

х 
те

че
н

и
й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, 
ра

бо
та

ть
 

с 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
ды

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

, г
от

ов
и

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ан
ал

и
зи

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 н
а 

ур
ок

е,
 о

су
-

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в 
и

 у
чи

те
ля

, 
ар

гу
м

ен
ти

ро
ва

ть
 

св
ою

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 в
ы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
н

ое
 о

бо
ру

до
-

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ем

он
ст

ра
ц

и
и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
сп

ос
об

н
ос

ти
 к

 м
ы

ш
ле

н
и

ю
, 

тр
уд

у 
и

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
ю

 ч
ле

н
ор

аз
де

ль
н

ой
 р

еч
и

 к
ак

 в
аж

н
ы

х 
ус

ло
ви

ях
 ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
я 

че
ло

ве
ка

 с
ов

ре
м

ен
н

ог
о 

ти
п

а.
 П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

Ч
ел

ов
ек

е 
ра

зу
м

н
ом

 к
ак

 е
ди

н
ст

ве
н

н
ом

 
ви

де
 с

ов
ре

м
ен

н
ог

о 
че

ло
ве

ка
. 

Н
еп

ри
ят

и
е 

и
де

й
 р

ас
и

зм
а 

и
 с

оц
и

ал
ьн

ог
о 

да
рв

и
н

и
зм

а.
 

П
он

и
м

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 п

ол
уч

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 о

 ч
ел

ов
еч

ес
ки

х 
ра

са
х 

дл
я 

ф
ор

м
и

ро
ва

-
н

и
я 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

и
х 

ра
вн

оц
ен

н
ос

ти
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

о-
вы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак
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Те
м
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ур

ок
а

П
ов

то
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«В
оз

н
и

кн
ов

ен
и

е 
и

 р
аз

ви
ти

е 
ж

и
зн

и
 н

а 
З

ем
ле

»

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

бо
бщ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
В

се
 п

он
ят

и
я 

те
м

ы

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
п

он
ят

и
й

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 р

аз
ви

ти
е 

п
ре

д-
ст

ав
ле

н
и

й
 о

 в
оз

н
и

кн
ов

ен
и

и
 ж

и
зн

и
; 

оп
и

сы
ва

ть
 э

та
п

ы
 р

аз
ви

ти
я 

ж
и

во
тн

ог
о 

и
 р

ас
ти

-
те

ль
н

ог
о 

м
и

ра
; 

п
ри

во
ди

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
ро

дс
тв

а 
че

ло
ве

ка
 и

 ж
и

во
тн

ы
х;

 х
ар

ак
те

ри
-

зо
ва

ть
 п

ол
ож

ен
и

е 
че

ло
ве

ка
 в

 с
и

ст
ем

е 
ж

и
во

тн
ог

о 
м

и
ра

; 
оп

и
сы

ва
ть

 э
та

п
ы

 э
во

лю
ц

и
и

 
че

ло
ве

ка
; 

оц
ен

и
ва

ть
 з

н
ач

ен
и

е 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
и

 с
оц

и
ал

ьн
ы

х 
ф

ак
то

ро
в 

в 
эв

ол
ю

ц
и

и
 

че
ло

ве
ка

; 
вы

де
ля

ть
 о

сн
ов

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 и
 о

со
бе

н
н

ос
ти

 п
ре

дс
та

ви
те

ле
й

 о
сн

ов
н

ы
х 

ра
с 

че
ло

ве
ка

 и
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
п

ри
чи

н
ы

 и
х 

во
зн

и
кн

ов
ен

и
й

; р
аб

от
ат

ь 
с 

те
ст

ов
ы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 п
о 

п
ам

ят
и

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
, 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 к

ла
с-

си
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
-

н
оу

ро
вн

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
-

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

ц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 в
 г

ру
п

п
ах

, 
об

су
ж

да
ть

 в
оп

ро
сы

 с
о 

св
ер

ст
н

и
-

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 в
ес

ти
 д

и
ал

ог
 в

 д
об

ро
ж

ел
ат

ел
ьн

ой
 и

 о
тк

ры
-

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

н
и

ка
м

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
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ре
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 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

ре
-

об
ра

зо
вы

ва
ть

 е
ё 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, с
ра

вн
и

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
, г

от
ов

и
ть

 с
оо

бщ
ен

и
я 

и
 п

ре
зе

н
та

ц
и

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 п

о 
го

то
во

м
у 

п
ла

н
у,

 с
а-

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

ен
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в 
и

 у
чи

те
ля

, 
ад

ек
ва

тн
о 

вы
ск

а-
зы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 в
ы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 

м
ул

ьт
и

м
ед

и
й

н
ое

 о
бо

ру
до

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ем

он
ст

ра
ц

и
и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
би

от
и

че
ск

и
х 

св
яз

ях
 к

ак
 н

ео
б-

хо
ди

м
ом

 у
сл

ов
и

и
 д

ля
 о

бе
сп

еч
ен

и
я 

ус
то

й
чи

во
ст

и
 п

ри
ро

дн
ы

х 
со

об
щ

ес
тв

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 о
 м

н
ог

оо
бр

аз
и

и
 б

и
от

и
че

ск
и

х 
св

яз
ей

 в
 п

ри
ро

дн
ы

х 
со

об
щ

ес
тв

ах
 д

ля
 с

ох
ра

н
ен

и
я 

ес
те

ст
ве

н
н

ы
х 

би
оц

ен
оз

ов
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

е-
вы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 ж
и

во
й

 
п

ри
ро

де
. 

П
от

ре
бн

ос
ть

 в
 с

п
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
с-

сн
и

ко
в
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С
тр
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ту

ра
 э
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си

ст
ем

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

эк
ос

и
ст

ем
ах

 к
ак

 о
тк

ры
ты

х 
ус

то
й

чи
вы

х 
со

об
щ

ес
тв

ах
, к

от
ор

ы
е 

н
ах

од
ят

ся
 

в 
п

ос
то

ян
н

ом
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
и

 с
 к

ом
п

он
ен

та
м

и
 а

тм
ос

ф
ер

ы
, 

ги
др

ос
ф

ер
ы

, 
ли

то
сф

ер
ы

 и
 п

оч
вы

. 
И

зу
че

н
и

е 
ст

ру
кт

ур
ы

 э
ко

си
ст

ем

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Б

и
оц

ен
оз

 (
со

об
щ

ес
тв

о)
: ф

и
то

ц
ен

оз
, 

зо
оц

ен
оз

. Б
и

от
оп

. Э
ко

си
ст

ем
а.

 Б
и

ог
ео

ц
ен

оз
. В

и
до

во
е 

ра
зн

оо
бр

аз
и

е.
 

П
ло

тн
ос

ть
 п

оп
ул

яц
и

и
. 

С
ре

до
об

ра
зу

ю
щ

и
е 

ви
ды

. 
Я

ру
сн

ос
ть

. 
Л

и
ст

ов
ая

 м
оз

аи
ка

. 
П

ро
ду

ц
ен

ты
. 

К
он

су
м

ен
-

ты
. Р

ед
уц

ен
ты

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

 «
би

оц
ен

оз
»,

 «
би

ог
ео

ц
ен

оз
»;

 р
аз

ли
ча

ть
 п

он
ят

и
я 

«б
и

ог
ео

ц
ен

оз
» 

и
 «

эк
ос

и
ст

ем
а»

; 
оп

и
сы

ва
ть

 с
тр

ук
ту

ру
 э

ко
си

ст
ем

ы
; 

ха
ра

кт
ер

и
зо

ва
ть

 
гр

уп
п

ы
 ж

и
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
 в

 з
ав

и
си

м
ос

ти
 о

т 
и

х 
м

ес
та

 в
 к

ру
го

во
ро

те
 в

ещ
ес

тв
; 

п
ри

во
-

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ро
ду

ц
ен

то
в,

 к
он

су
м

ен
то

в 
и

 р
ед

уц
ен

то
в;

 о
бъ

яс
н

ят
ь 

би
ол

ог
и

че
ск

и
й

 
см

ы
сл

 я
ру

сн
ос

ти
; 

оп
и

сы
ва

ть
 б

и
оц

ен
оз

 л
и

ст
ве

н
н

ог
о 

ле
са

 (
во

до
ём

а)
 п

о 
п

ла
н

у;
 п

ри
во

-
ди

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 с

ох
ра

н
ен

и
я 

м
ал

оч
и

сл
ен

н
ы

х 
ви

до
в 

в 
со

об
щ

ес
тв

ах

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

о
ст

ав
ле

н
н

ы
х 

за
да

ч,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 
со

от
ве

тс
тв

и
е 

м
еж

ду
 о

бъ
ек

та
м

и
 и

 и
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ка

м
и

, 
ра

зв
и

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

ос
то

я-
те

ль
н

ой
 и

сс
ле

до
ва

те
ль

ск
ой

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 р
аб

от
ат

ь 
п

о 
п

ре
дл

ож
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

су
щ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

ле
кс

и
ю

 и
 к

ор
-

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ст
ро

и
ть

 э
ф

ф
ек

ти
вн

ое
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
ок

ла
сс

н
и

-
ка

м
и

 п
ри

 в
ы

п
ол

н
ен

и
и

 с
ов

м
ес

тн
ой

 р
аб

от
ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
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дс
та

вл
ен

и
е 

о 
вз

аи
м

ос
вя
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н

н
ос

ти
 и

 в
за

и
м

о-
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си
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п
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ен
то
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эк

ос
и

ст
ем

ы
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П
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и
м

ан
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е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 п

ол
уч

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 о

 с
тр

ук
ту

ре
 э

ко
си

ст
ем

 д
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 с
ох

ра
н

ен
и

я 
п

ри
ро

дн
ы

х 
со

об
щ

ес
тв

. 
Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 
во

сп
ри

ят
и
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п

ри
ро

ды
. П

от
ре

бн
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и
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во

ей
 р
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от

ы
 и

 р
аб
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дн
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н

и
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м
ен
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п
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м
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п
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уч
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н
ы
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п
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ея
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-

н
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щ
ес

тв
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 э
н

ер
ги

и
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си
ст

ем
ах

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
З

ак
ре

п
ле

н
и

я 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

и
щ

ев
ы

х 
св

яз
ях

 в
 э

ко
си

ст
ем

ах

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
К

ру
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во
ро

т 
ве

щ
ес

тв
 и

 э
н

ер
ги

и
. Т

ро
ф

и
че

ск
и

е 
(п

и
щ

ев
ы

е)
 с

вя
зи

. Т
ро

ф
и

че
ск

и
е 

ур
ов

н
и

. Ц
еп

и
 п

и
та

н
и

я.
П

ра
ви

ло
 э

ко
ло

ги
че

ск
ой

 п
и

ра
м

и
ды

. П
и

ра
м

и
ды

: ч
и

сл
ен

н
ос

ти
, б

и
ом

ас
сы

, э
н

ер
ги

и

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 1

1.
 С

ос
та

вл
ен

и
е 

ц
еп

ей
 п

и
та

н
и

я

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

со
ст

ав
ля

ть
 ц

еп
и

 п
и

та
н

и
я;

 р
аз

ли
ча

ть
 п

ас
тб

и
щ

н
ы

е 
и

 д
ет

ри
тн

ы
е 

ц
еп

и
 п

и
та

н
и

я;
 

ср
ав

н
и

ва
ть

 п
ро

ду
кт

и
вн

ос
ть

 п
ов

ер
хн

ос
ти

 с
уш

и
 и

 М
и

ро
во

го
 о

ке
ан

а;
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
су

ть
 

п
ра

ви
ла

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 п

и
ра

м
и

ды
; 

ра
зл

и
ча

ть
 п

и
ра

м
и

ду
 ч

и
сл

ен
н

ос
ти

, 
п

и
ра

м
и

ду
 б

и
о-

м
ас

сы
 и

 п
и

ра
м

и
ду

 э
н

ер
ги

и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 т

ек
ст

ом
, 

вы
де

ля
ть

 в
 н

ём
 г

ла
вн

ое
, 

ст
ру

кт
ур

и
-

ро
ва

ть
 м

ат
ер

и
ал

, 
со

ст
ав

ля
ть

 к
он

сп
ек

т 
ур

ок
а 

в 
те

тр
ад

и
, 

п
ре

об
ра

зо
вы

ва
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 
и

з 
од

н
ой

 ф
ор

м
ы

 в
 д

ру
гу

ю
, 

п
ро

во
ди

ть
 с

ра
вн

ен
и

е 
об

ъе
кт

ов
 и

 в
ы

де
ля

ть
 и

х 
су

щ
ес

тв
ен

-
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 о
су

щ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

к
си

ю
 и

 к
ор

ре
к

ц
и

ю
 р

ез
ул

ьт
ат

ов
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

-
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

уч
и

те
ля

 и
 о

тв
еч

ат
ь 

н
а 

во
п

ро
сы

, 
ар

гу
м

ен
ти

ро
-

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я,
 в

ес
ти

 д
и

ал
ог

 в
 д

об
ро

ж
ел

ат
ел

ьн
ой

 и
 о

тк
ры

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
-

ля
ть

 к
 с

об
ес

ед
н

и
ку

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й
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н

те
ре
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би
ол

ог
и

и
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н

н
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и
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н

и
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ц
и

и
 б

и
ог

ео
ц
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ов
 д
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 в

оз
м
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н

ос
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 п
од
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рж

и
ва

ть
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н

ов
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е 

в 
п

ри
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оз
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 и
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ве

н
н

ы
е 
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ос

и
ст

ем
ы

. 
С

п
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об
н

ос
ть
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ы

би
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ть
 ц
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ы
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и
 с

м
ы
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ы
е 
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н
ов
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 в
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во

и
х 
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й
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ви
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ту
п
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п
о 

от
н
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ен

и
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и
во

й
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м
ен

и
е 

п
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м
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ь 

п
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н
ы
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и

я 
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п
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н
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ти
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н
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 и

 н
еу

да
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ьн
ос

ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак
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№
 у

ро
ка
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Те
м

а 
ур

ок
а

П
ри

чи
н

ы
 у

ст
ой

чи
во

ст
и

 и
 с

м
ен

ы
 э

ко
си

ст
ем

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ри
чи

н
ах

 у
ст

ой
чи

во
ст

и
 э

ко
си

ст
ем

. 
И

зу
че

н
и

е 
п

ро
ц

ес
са

 и
 п

ри
чи

н
 э

ко
ло

-
ги

че
ск

ой
 с

ук
ц

ес
си

и

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Д

и
н

ам
и

че
ск

ое
 р

ав
н

ов
ес

и
е.

 З
ре

ла
я 

эк
ос

и
ст

ем
а.

 М
ол

од
ая

 э
ко

си
ст

ем
а.

 С
м

ен
а 

эк
ос

и
ст

ем
. 

Р
аз

н
оо

бр
аз

и
е 

эк
ос

и
ст

ем

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

об
ъя

сн
ят

ь 
п

он
ят

и
е 

«б
и

ол
ог

и
че

ск
ое

 р
ав

н
ов

ес
и

е»
; 

оп
и

сы
ва

ть
 м

ех
ан

и
зм

ы
 п

од
-

де
рж

ан
и

я 
ра

вн
ов

ес
и

я 
в 

эк
ос

и
ст

ем
ах

; 
н

аз
ы

ва
ть

 п
ри

чи
н

ы
, 

вы
зы

ва
ю

щ
и

е 
н

ар
уш

ен
и

е 
ра

вн
ов

ес
и

я 
в 

эк
ос

и
ст

ем
ах

, 
и

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ос

ле
дс

тв
и

я 
та

ко
го

 н
ар

уш
ен

и
я;

 р
аз

ли
ча

ть
 

зр
ел

ы
е 

и
 м

ол
од

ы
е 

эк
ос

и
ст

ем
ы

, п
ер

ви
чн

ы
е 

и
 в

то
ри

чн
ы

е 
су

кц
ес

си
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, о
п

и
-

сы
ва

ть
 п

ро
ц

ес
сы

 и
 я

вл
ен

и
я 

и
 в

ы
де

ля
ть

 и
х 

су
щ

ес
тв

ен
н

ы
е 

п
ри

зн
ак

и
, 

ср
ав

н
и

ва
ть

 и
 а

н
а-

ли
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
, 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
п

он
ят

и
й

, 
ха

ра
кт

ер
и

зо
-

ва
ть

 п
ро

ц
ес

сы
. 

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
оп

ре
де

ля
ть

 ц
ел

ь 
ур

ок
а 

и
 с

та
ви

ть
 з

ад
ач

и
, 

н
ео

бх
од

и
м

ы
е 

дл
я 

её
 д

ос
ти

ж
ен

и
я,

 д
ей

ст
во

ва
ть

 п
о 

п
ре

дл
ож

ен
н

ом
у 

п
ла

н
у,

 п
ре

дс
та

вл
ят

ь 
ре

зу
ль

та
ты

 р
аб

о-
ты

, а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

 р
ез

ул
ьт

ат
ы

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

во
сп

ри
ят

и
е 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 р

еч
и

, 
ум

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 э

ф
-

ф
ек

ти
вн

ое
 в

за
и

м
од

ей
ст

ви
е 

с 
од

н
ок

ла
сс

н
и

ка
м

и
 п

ри
 в

ы
п

ол
н

ен
и

и
 с

ов
м

ес
тн

ой
 р

аб
от

ы

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
ре

дс
та

вл
ен

и
е 

о 
би

ол
ог

и
че

ск
ом

 р
ав

н
ов

ес
и

и
 

ка
к 

п
ок

аз
ат

ел
е 

ус
то

й
чи

во
ст

и
 э

ко
си

ст
ем

ы
. 

О
со

зн
ан

и
е 

п
ри

чи
н

 э
ко

ло
ги

че
ск

ой
 с

ук
-

ц
ес

си
и

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ол

уч
ен

и
я 

зн
ан

и
й

 о
 м

ех
ан

и
зм

ах
 п

од
де

рж
ан

и
я 

ра
вн

ов
ес

и
я 

в 
эк

ос
и

ст
ем

ах
 д

ля
 в

оз
м

ож
н

ос
ти

 с
ох

ра
н

ят
ь 

ес
те

ст
ве

н
н

ы
е 

эк
ос

и
ст

ем
ы

. 
Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 в
ос

п
ри

ят
и

е 
п

ри
ро

ды
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

-
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 ж

и
во

й
 п

ри
ро

де
 

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
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(п
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н/

ф
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№
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ро
ка
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Те
м

а 
ур

ок
а

А
гр

оц
ен

оз
ы

. В
ли

ян
и

е 
че

ло
ве

ка
 н

а 
эк

ос
и

ст
ем

ы

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
З

ак
ре

п
ле

н
и

я 
и

 п
ри

м
ен

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 и

 в
и

до
в 

уч
еб

н
ы

х 
де

й
ст

ви
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
б 

эк
ос

и
ст

ем
ах

, и
ск

ус
ст

ве
н

н
о 

со
зд

ав
ае

м
ы

х 
че

ло
ве

ко
м

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
А

гр
оц

ен
оз

. 
Б

и
ол

ог
и

че
ск

и
е 

сп
ос

об
ы

 б
ор

ьб
ы

 с
 в

ре
ди

те
ля

м
и

 с
ел

ьс
к

ог
о 

хо
зя

й
ст

ва
. 

Э
к

ол
ог

и
че

ск
и

е 
н

ар
у-

ш
ен

и
я

Л
аб

ор
ат

ор
на

я 
ра

бо
та

№
 1

2.
 С

ра
вн

и
те

ль
н

ая
 х

ар
ак

те
ри

ст
и

ка
 э

ко
си

ст
ем

 и
 а

гр
ос

и
ст

ем

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
п

он
ят

и
я 

«а
гр

оц
ен

оз
»;

 в
ы

де
ля

ть
 с

ущ
ес

тв
ен

н
ы

е 
п

ри
зн

ак
и

 
аг

ро
ц

ен
оз

ов
; 

ср
ав

н
и

ва
ть

 е
ст

ес
тв

ен
н

ы
е 

эк
ос

и
ст

ем
ы

 с
 а

гр
оц

ен
оз

ам
и

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

зн
а-

че
н

и
е 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а 
дл

я 
п

од
де

рж
ан

и
я 

ра
вн

ов
ес

и
я 

в 
аг

ро
ц

ен
оз

ах
; 

п
ри

во
ди

ть
 

п
ри

м
ер

ы
 э

ко
ло

ги
че

ск
и

х 
н

ар
уш

ен
и

й
 в

 п
ри

ро
дн

ы
х 

эк
ос

и
ст

ем
ах

 в
 р

ез
ул

ьт
ат

е 
де

ят
ел

ь-
н

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а;
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 с

п
ос

об
ы

 б
ор

ьб
ы

 с
 в

ре
ди

те
ля

м
и

 с
ел

ьс
ко

хо
зя

й
ст

ве
н

-
н

ы
х 

ра
ст

ен
и

й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
п

ре
-

об
ра

зо
вы

ва
ть

 е
ё 

и
з 

од
н

ой
 ф

ор
м

ы
 в

 д
ру

гу
ю

, с
ра

вн
и

ва
ть

 и
 а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
, 

де
ла

ть
 в

ы
во

ды
, г

от
ов

и
ть

 с
оо

бщ
ен

и
я 

и
 п

ре
зе

н
та

ц
и

и
.

Р
ег

ул
ят

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ор

га
н

и
зо

ва
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
е 

за
да

н
и

й
 п

о 
го

то
во

м
у 

п
ла

н
у,

 с
а-

м
ос

то
ят

ел
ьн

о 
оц

ен
и

ва
ть

 п
ра

ви
ль

н
ос

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

я 
ра

бо
ты

, 
ос

ущ
ес

тв
ля

ть
 р

еф
ле

кс
и

ю
 

св
ое

й
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

сл
уш

ат
ь 

од
н

ок
ла

сс
н

и
ко

в 
и

 у
чи

те
ля

, 
ад

ек
ва

тн
о 

вы
ск

а-
зы

ва
ть

 и
 а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 в
ы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 

м
ул

ьт
и

м
ед

и
й

н
ое

 о
бо

ру
до

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ем

он
ст

ра
ц

и
и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 п

ол
уч

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 

о 
м

ех
ан

и
зм

ах
 п

од
де

рж
ан

и
я 

ра
вн

ов
ес

и
я 

в 
эк

ос
и

ст
ем

ах
 д

ля
 в

оз
м

ож
н

ос
ти

 с
оз

да
ва

ть
 

и
 п

од
де

рж
и

ва
ть

 а
гр

оц
ен

оз
ы

. 
П

ри
н

ят
и

е 
п

ра
ви

л 
ра

бо
ты

 в
 к

аб
и

н
ет

е 
би

ол
ог

и
и

 п
ри

 в
ы

-
п

ол
н

ен
и

и
 л

аб
ор

ат
ор

н
ы

х 
ра

бо
т.

 С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
-

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 ж

и
во

й
 п

ри
ро

де
. 

П
от

ре
бн

ос
ть

 
в 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Д
ат

а 
пр
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(п

ла
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ф
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№
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ро
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Те
м

а 
ур

ок
а

Б
и

ос
ф

ер
а.

 С
тр

ук
ту

ра
 и

 ф
ун

кц
и

и
 б

и
ос

ф
ер

ы

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 б

и
ос

ф
ер

е 
ка

к 
ж

и
во

й
 о

бо
ло

чк
е 

п
ла

н
ет

ы
. 

И
зу

че
н

и
е 

ст
ру

кт
ур

ы
 и

 ф
ун

кц
и

й
 

би
ос

ф
ер

ы

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
Ге

ос
ф

ер
ы

 п
ла

н
ет

ы
: 

ли
то

сф
ер

а,
 а

тм
ос

ф
ер

а,
 г

и
др

ос
ф

ер
а.

 Б
и

ос
ф

ер
а.

 В
ещ

ес
тв

о:
 ж

и
во

е,
 б

и
ог

ен
н

ое
, 

би
ок

ос
-

н
ое

, к
ос

н
ое

.
В

.И
. В

ер
н

ад
ск

и
й

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

е 
п

он
ят

и
я 

«б
и

ос
ф

ер
а»

; 
оп

и
сы

ва
ть

 в
кл

ад
 В

.И
. 

В
ер

н
ад

ск
ог

о 
в 

и
зу

че
н

и
е 

би
ос

ф
ер

ы
; 

н
аз

ы
ва

ть
 г

ео
сф

ер
ы

 п
ла

н
ет

ы
 и

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 и
х 

ро
ль

 д
ля

 ж
и

-
вы

х 
ор

га
н

и
зм

ов
; 

п
ок

аз
ы

ва
ть

 г
ра

н
и

ц
ы

 б
и

ос
ф

ер
ы

; 
об

ъя
сн

ят
ь 

п
ри

чи
н

ы
 с

ос
ре

до
то

че
н

и
я 

ж
и

зн
и

 в
 о

сн
ов

н
ом

 н
а 

гр
ан

и
ц

ах
 г

ео
сф

ер
; 

ра
зл

и
ча

ть
 ж

и
во

е,
 к

ос
н

ое
, 

би
ог

ен
н

ое
 и

 б
и

о-
ко

сн
ое

 в
ещ

ес
тв

а 
би

ос
ф

ер
ы

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 
и

н
ф

ор
м

ац
и

ю
 

п
о 

п
ам

ят
и

, 
ра

бо
та

ть
 

с 
ра

зл
и

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
ср

ав
н

и
ва

ть
 и

 а
н

ал
и

зи
ро

ва
ть

, 
де

ла
ть

 в
ы

во
-

ды
, 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 г

от
ов

и
ть

 с
оо

бщ
е-

н
и

я 
и

 п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 д

ей
ст

во
ва

ть
 п

о 
п

ре
дл

ож
ен

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

ре
зу

ль
та

ты
 р

аб
о-

ты
, а

н
ал

и
зи

ро
ва

ть
 р

ез
ул

ьт
ат

ы
 с

во
ей

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
ст

ро
и

ть
 э

ф
ф

ек
ти

вн
ое

 в
за

и
м

од
ей

ст
ви

е 
с 

од
н

ок
ла

с-
сн

и
ка

м
и

, 
вы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
н

ое
 о

бо
ру

до
ва

н
и

е 
и

ли
 

др
уг

и
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ем

он
ст

ра
ц

и
и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

би
ос

ф
ер

е 
ка

к 
гл

об
ал

ьн
ой

 э
ко

-
си

ст
ем

е,
 в

се
 к

ом
п

он
ен

ты
 к

от
ор

ой
 в

за
и

м
ос

вя
за

н
ы

 и
 в

за
и

м
оз

ав
и

си
м

ы
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 п

ол
уч

ен
и

я 
зн

ан
и

й
 о

 б
и

ос
ф

ер
е 

дл
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во
зм

ож
н

ос
ти

 с
ох

ра
н

и
ть

 э
ту

 г
ло

-
ба

ль
н

ую
 э

ко
си

ст
ем

у 
в 

ра
вн

ов
ес

н
ом

 с
ос

то
ян

и
и

. 
Э

ст
ет

и
че

ск
ое

 в
ос

п
ри

ят
и

е 
п

ри
ро

ды
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С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би
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ть
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ел
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ы

е 
и

 с
м

ы
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ов
ы

е 
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н

ов
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 в
 с

во
и

х 
де

й
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ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
-

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 ж

и
во

й
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ри
ро

де
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ы
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Ц
ел
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Ф
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ро
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ен
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н
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ф
ер
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П
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ят
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ер
со

на
ли
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 ж
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ес
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ф

ер
ы
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эн

ер
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че
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га

зо
ва
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 о

ки
сл

и
те

ль
н
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во
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та

н
ов

и
те

ль
н

ая
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н

-
ц

ен
тр

ац
и

он
н

ая

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в
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оо

тв
ет

ст
ви

и 
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Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
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н
ы

е
У

м
ен

и
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ть
 о

п
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де
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н
и
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п
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ят

и
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ос
ф

ер
а»
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ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 ф

ун
кц

и
и

 ж
и

во
го

 
ве

щ
ес

тв
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би
ос

ф
ер

ы
; 

ра
зл

и
ча

ть
 г

ру
п

п
ы

 о
рг

ан
и

зм
ов

 в
 с

ос
та

ве
 э

ко
си

ст
ем

ы
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ха
ра

кт
ер

и
-

зо
ва

ть
 р

ол
ь 

ж
и

во
го

 в
ещ

ес
тв

а 
в 

кр
уг

ов
ор

от
е 

ве
щ

ес
тв

 и
 э

н
ер

ги
и

 в
 п

ри
ро

де
; 

оп
и

сы
ва
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кр
уг

ов
ор

от
ы

 в
од

ы
, у

гл
ер

од
а,

 а
зо

та
, с

ер
ы

 и
 ф

ос
ф

ор
а;

 п
ри

во
ди

ть
 д

ок
аз

ат
ел

ьс
тв

а 
ед

и
н

с-
тв

а 
ж

и
во

й
 и

 н
еж

и
во

й
 п

ри
ро

ды
 н

а 
ос

н
ов

е 
зн

ан
и

й
 о
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ру
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во

ро
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ещ

ес
тв

М
ет
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н
ы

е
П

оз
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ва
т

ел
ьн

ы
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У
У

Д
: у

м
ен

и
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вы
би

ра
ть
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аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

о
ст

ав
ле

н
н

ы
х 

за
да

ч,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
де

м
он

ст
ри

ро
-

ва
ть

 н
ав

ы
ки

 с
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ой

 и
сс

ле
до

ва
те

ль
ск

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти
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Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
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ум
ен

и
е 

во
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ри
н

и
м

ат
ь 

и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 н
а 

сл
ух

, 
гр

ам
от

н
о 

ф
ор

-
м

ул
и

ро
ва

ть
 в

оп
ро

сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
ва

ть
 и

 а
рг

ум
ен

ти
ро

ва
ть

 с
во

ю
 т

оч
ку

 з
ре

н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 
и

н
те

ре
с 

к 
би

ол
ог

и
и

. 
П

ре
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та
вл

ен
и

е 
о 

гл
об

ал
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ро
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и
во

го
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ес
тв
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н
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п
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н

ет
е.
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П
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оо
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а.
 П
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ы
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рс

ы
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н
еи

сч
ер

п
ае

м
ы
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 и
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ер

п
ае

м
ы

е 
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оз
об

н
ов

ля
ем

ы
е,

 н
е-

во
зо

бн
ов

ля
ем

ы
е)

. 
О

тр
и

ц
ат

ел
ьн

ое
 в

ли
ян

и
е 

че
ло

ве
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 н
а 

ж
и

во
тн

ы
й

 и
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ас
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те
ль

н
ы

й
 м

и
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ря

м
ое
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св
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-
н

ое

П
ла

ни
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ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
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ва

ть
 о

п
ре

де
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н
и
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п

он
ят

и
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«н
оо

сф
ер

а»
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ха
ра

кт
ер

и
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ва
ть

 э
та

п
ы

 в
за

и
м

оо
тн

о-
ш

ен
и

я 
че

ло
ве

ка
 с

 п
ри

ро
до

й
; 

кл
ас

си
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 п
ри

ро
дн

ы
е 

ре
су

рс
ы

; 
ра

зл
и

ча
ть

 п
ря

-
м

ое
 и

 к
ос

ве
н

н
ое

 в
оз

де
й

ст
ви

е 
че

ло
ве

ка
 н

а 
п

ри
ро

ду
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 о
тр

и
ц

ат
ел

ь-
н

ог
о 

во
зд

ей
ст

ви
я 

че
ло

ве
ка

 н
а 

п
ри

ро
ду

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

вы
би

ра
ть

 н
аи

бо
ле

е 
эф

ф
ек

ти
вн

ы
е 

сп
ос

об
ы

 р
еш

ен
и

я 
п

о
ст

ав
ле

н
н

ы
х 

за
да

ч,
 д

ел
ат

ь 
вы

во
ды

 н
а 

ос
н

ов
е 

п
ол

уч
ен

н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 р

аз
ви

ти
е 

н
ав

ы
ко

в 
са

м
оо

ц
ен

ки
 и

 с
ам

оа
н

ал
и

за
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: у
м

ен
и
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сл

уш
ат

ь 
од

н
ок

ла
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н
и

ко
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и
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чи
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ля
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аз
ы

ва
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 с
во

ё 
м

н
ен

и
е

Л
и

чн
ос

тн
ы
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П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й
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н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
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П
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дс
та

вл
ен

и
е 
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п

ри
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н
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и
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вл

и
я-

н
и
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де
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ьн
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ел
ов

ек
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н
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п
ри

ро
ду
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О

со
зн

ан
и

е 
м
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ш
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ед
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н
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н

ог
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п
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ро
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ов
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м
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ан

и
я 

ли
чн

ой
 о

тв
ет

ст
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ох
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н
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и
е.
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дл
я 

ок
ру

ж
аю

щ
ей

 
ср

ед
ы

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
К

и
сл

от
н

ы
е 

до
ж

ди
. 

П
ар

н
и

ко
вы

й
 э

ф
ф

ек
т.

 И
ст
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ер
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н
и
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п
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ы
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во
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и
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п
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и
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н
ят
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п
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н
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н
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и
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и
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и

я 
п

о
ст

ав
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н
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ы
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ов
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п
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уч
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н
ой

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и
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де

м
он
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ри

ро
-
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ть

 н
ав

ы
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ос
то

ят
ел

ьн
ой

 и
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до
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ск

ой
 д

ея
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н

ос
ти
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Р
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ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 
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и
е 
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ре
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ел
ь 
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и
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ви
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ач
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ео
бх
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и

я.
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м
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ив

ны
е 

У
У

Д
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ен

и
е 

во
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ри
н

и
м
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ь 

и
н

ф
ор

м
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и
ю
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а 
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ух

, 
гр

ам
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н
о 

ф
ор

-
м
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и
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 в
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сы
, а

де
кв

ат
н

о 
вы

ск
аз

ы
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ть
 и
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во

ю
 т
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н
и

я

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

гл
об

ал
ьн

ос
ти

 э
ко

ло
ги

че
ск

и
х 

п
ро

-
бл

ем
, 

во
зн

и
кш

и
х 

в 
ре

зу
ль

та
те

 д
ея

те
ль

н
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а.

 П
он

и
м

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

зн
ан

и
й

 о
 п

ри
чи

н
ах

 в
оз

н
и

кн
ов

ен
и

я 
эк

ол
ог

и
че

ск
и

х 
п

ро
бл

ем
 д

ля
 о

со
зн

ан
и

я 
во

зм
ож

-
н

ос
ти

 у
ча

ст
и

я 
в 

п
ри

ро
до

ох
ра

н
н

ы
х 

м
ер

оп
ри

ят
и

ях
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 п
ри

ро
де

 

Д
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ов
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ф
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98 99

№
 у

ро
ка

67

Те
м

а 
ур

ок
а

О
хр

ан
а 

п
ри

ро
ды

 и
 р

ац
и

он
ал

ьн
ое

 п
ри

ро
до

п
ол

ьз
ов

ан
и

е

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
К

ом
би

н
и

ро
ва

н
н

ы
й

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
Ф

ор
м

и
ро

ва
н

и
е 

п
ре

дс
та

вл
ен

и
й

 о
 п

ри
ро

до
ох

ра
н

н
ы

х 
м

ер
оп

ри
ят

и
ях

 и
 р

ац
и

он
ал

ьн
ом

 и
сп

ол
ьз

ов
ан

и
и

 п
ри

-
ро

дн
ы

х 
ре

су
рс

ов

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
П

ре
де

ль
н

о 
до

п
ус

ти
м

ы
е 

ко
н

ц
ен

тр
ац

и
и

 (
П

Д
К

).
 О

чи
ст

н
ы

е 
со

ор
уж

ен
и

я.
 Т

ех
н

ол
ог

и
и

 з
ам

кн
ут

ог
о 

ц
и

кл
а.

 Б
ез

-
от

хо
дн

ы
е 

и
 м

ал
оо

тх
од

н
ы

е 
те

хн
ол

ог
и

и
. 

К
ом

п
ле

кс
н

ое
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

е 
ре

су
рс

ов
. 

Л
ес

он
ас

аж
де

н
и

я.
 З

ап
ов

ед
-

н
и

ки
. З

ак
аз

н
и

ки

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 
п

ри
чи

н
ы

 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

бе
ре

ж
н

ог
о 

от
н

ош
ен

и
я 

к 
п

ри
ро

-
де

; 
п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 п

ри
ро

до
ох

ра
н

и
те

ль
н

ы
х 

м
ер

 и
 д

ок
аз

ы
ва

ть
 и

х 
эф

ф
ек

ти
вн

ос
ть

; 
ра

зл
и

ча
ть

 о
хр

ан
яе

м
ы

е 
те

рр
и

то
ри

и
 (

за
п

ов
ед

н
и

ки
, 

за
ка

зн
и

ки
 и

 н
ац

и
он

ал
ьн

ы
е 

п
ар

ки
);

 
об

ъя
сн

ят
ь 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ть

 с
оз

да
н

и
я 

м
еж

ду
н

ар
од

н
ы

х 
ор

га
н

и
за

ц
и

й
 п

о 
ох

ра
н

е 
п

ри
ро

ды
; 

п
ри

во
ди

ть
 п

ри
м

ер
ы

 р
ед

ки
х 

и
 и

сч
ез

аю
щ

и
х 

ви
до

в 
ра

ст
ен

и
й

 и
 ж

и
во

тн
ы

х 
(в

 т
ом

 ч
и

сл
е 

св
ое

й
 м

ес
тн

ос
ти

) 
и

 о
хр

ан
яе

м
ы

х 
те

рр
и

то
ри

й

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
ли

чн
ы

м
и

 и
ст

оч
н

и
ка

м
и

 и
н

ф
ор

м
ац

и
и

, 
де

-
ла

ть
 в

ы
во

ды
, 

ус
та

н
ав

ли
ва

ть
 с

оо
тв

ет
ст

ви
е 

м
еж

ду
 о

бъ
ек

та
м

и
 и

 и
х 

ха
ра

кт
ер

и
ст

и
ка

м
и

, 
го

то
ви

ть
 с

оо
бщ

ен
и

я 
и

 п
ре

зе
н

та
ц

и
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

оп
ре

де
ля

ть
 ц

ел
ь 

ур
ок

а 
и

 с
та

ви
ть

 з
ад

ач
и

, 
н

ео
бх

од
и

м
ы

е 
дл

я 
её

 д
ос

ти
ж

ен
и

я,
 п

ре
дс

та
вл

ят
ь 

ре
зу

ль
та

ты
 р

аб
от

ы
.

К
ом

м
ун

ик
ат

ив
ны

е 
У

У
Д

: 
ум

ен
и

е 
вы

ст
уп

ат
ь 

п
ер

ед
 а

уд
и

то
ри

ей
, 

и
сп

ол
ьз

уя
 м

ул
ьт

и
м

ед
и

й
-

н
ое

 о
бо

ру
до

ва
н

и
е 

и
ли

 д
ру

ги
е 

ср
ед

ст
ва

 д
ем

он
ст

ра
ц

и
и

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

и
зу

че
н

и
ю

 б
и

ол
ог

и
и

. 
П

ре
дс

та
вл

ен
и

е 
о 

зн
ач

ен
и

и
 п

ри
ро

до
-

ох
ра

н
н

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 д
ля

 с
ох

ра
н

ен
и

я 
п

ри
ро

ды
. 

П
он

и
м

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 з

н
ан

и
й

 
о 

ра
ц

и
он

ал
ьн

ом
 и

сп
ол

ьз
ов

ан
и

и
 р

ес
ур

со
в 

и
 п

ри
ро

до
ох

ра
н

н
ы

х 
м

ер
оп

ри
ят

и
ях

 д
ля

 о
со

з-
н

ан
и

я 
во

зм
ож

н
ос

ти
 л

и
чн

ог
о 

уч
ас

ти
я 

в 
со

хр
ан

ен
и

и
 п

ри
ро

ды
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 
ц

ел
ев

ы
е 

и
 с

м
ы

сл
ов

ы
е 

ус
та

н
ов

ки
 в

 с
во

и
х 

де
й

ст
ви

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 п

ри
-

ро
де

. О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
н

ос
те

й
. О

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 

и
 н

еу
да

ч 
в 

де
ят

ел
ьн

ос
ти

. 
У

м
ен

и
е 

п
ри

м
ен

ят
ь 

п
ол

уч
ен

н
ы

е 
зн

ан
и

я 
в 

п
ра

кт
и

че
ск

ой
 д

е-
ят

ел
ьн

ос
ти

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)



100 101

№
 у

ро
ка

68

Те
м

а 
ур

ок
а

П
ов

то
ре

н
и

е 
п

о 
те

м
е 

«О
сн

ов
ы

 э
ко

ло
ги

и
»

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
О

бо
бщ

ен
и

я,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

и
 и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
и

 з
ак

ре
п

ле
н

и
е 

зн
ан

и
й

 и
 у

м
ен

и
й

 в
ы

п
ол

н
ят

ь 
уч

еб
н

ы
е 

де
й

ст
ви

я

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
В

се
 п

он
ят

и
я 

те
м

ы

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
п

он
ят

и
й

; 
ха

ра
кт

ер
и

зо
ва

ть
 э

ко
ло

ги
че

с-
ки

е 
ф

ак
то

ры
; 

оп
и

сы
ва

ть
 с

тр
ук

ту
ру

 н
аз

ем
н

ы
х 

и
 в

од
н

ы
х 

эк
ос

и
ст

ем
; 

об
ъя

сн
ят

ь 
п

ри
чи

-
н

ы
 у

ст
ой

чи
во

ст
и

 э
ко

си
ст

ем
; 

со
ст

ав
ля

ть
 п

и
щ

ев
ы

е 
ц

еп
и

; 
ср

ав
н

и
ва

ть
 п

ри
ро

дн
ы

е 
эк

о-
си

ст
ем

ы
 и

 а
гр

оц
ен

оз
ы

; 
п

ри
во

ди
ть

 д
ок

аз
ат

ел
ьс

тв
а 

вл
и

ян
и

я 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
 ч

ел
ов

ек
а 

н
а 

би
ос

ф
ер

у;
 х

ар
ак

те
ри

зо
ва

ть
 ж

и
вы

е 
ор

га
н

и
зм

ы
 в

 б
и

ос
ф

ер
е;

 о
п

и
сы

ва
ть

 п
ос

ле
дс

тв
и

я 
во

зд
ей

ст
ви

я 
хо

зя
й

ст
ве

н
н

ой
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

 ч
ел

ов
ек

а 
н

а 
би

ос
ф

ер
у;

 ф
ор

м
ул

и
ро

ва
ть

 п
ри

-
чи

н
ы

 н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 б
ер

еж
н

ог
о 

от
н

ош
ен

и
я 

к 
п

ри
ро

де
; 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
н

оу
ро

вн
ев

ы
м

и
 

те
ст

ов
ы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 п
о 

п
ам

ят
и

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
, 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 к

ла
с-

си
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
-

н
оу

ро
вн

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
-

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

ц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 в
 г

ру
п

п
ах

, 
об

су
ж

да
ть

 в
оп

ро
сы

 с
о 

св
ер

ст
н

и
-

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 в
ес

ти
 д

и
ал

ог
 в

 д
об

ро
ж

ел
ат

ел
ьн

ой
 и

 о
тк

ры
-

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

н
и

ка
м

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 и
н

те
ре

с 
к 

би
ол

ог
и

и
. 

О
со

зн
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

-
кр

еп
ле

н
и

я 
зн

ан
и

й
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
ях

 и
 п

ос
ту

п
ка

х 
п

о 
от

н
ош

ен
и

ю
 к

 о
кр

уж
аю

щ
и

м
. 

О
п

ре
де

ле
н

и
е 

ж
и

зн
ен

н
ы

х 
ц

ен
-

н
ос

те
й

. 
О

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. 

П
от

ре
б-

н
ос

ть
 в

 с
п

ра
ве

дл
и

во
м

 о
ц

ен
и

ва
н

и
и

 с
во

ей
 р

аб
от

ы
 и

 р
аб

от
ы

 о
дн

ок
ла

сс
н

и
ко

в

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)



100 101

О
бо

бщ
ен

ие
 и

 п
ов

то
ре

ни
е 

(2
 ч

)

№
 у

ро
ка

69
—

70

Те
м

а 
ур

ок
а

О
бо

бщ
ен

и
е 

и
 п

ов
то

ре
н

и
е

К
ол

ич
ес

тв
о 

ча
со

в
1

Ти
п 

ур
ок

а
Р

аз
ви

ва
ю

щ
ег

о 
ко

н
тр

ол
я

Ц
ел

ев
ая

 у
ст

ан
ов

ка
О

бо
бщ

ен
и

е,
 п

ов
то

ре
н

и
е 

и
 с

и
ст

ем
ат

и
за

ц
и

я 
зн

ан
и

й
 и

 у
м

ен
и

й
 в

ы
п

ол
н

ят
ь 

уч
еб

н
ы

е 
де

й
ст

ви
я 

п
о 

ку
рс

у 
«Б

и
о-

ло
ги

я»
 в

 9
 к

ла
сс

е.
 О

су
щ

ес
тв

ле
н

и
е 

и
то

го
во

го
 к

он
тр

ол
я 

П
он

ят
ия

 и
 п

ер
со

на
ли

и
В

се
 п

он
ят

и
я 

ку
рс

а

П
ла

ни
ру

ем
ы

е 
ре

зу
ль

та
ты

 
(в

 с
оо

тв
ет

ст
ви

и 
с 

Ф
ГО

С
)

П
ре

дм
ет

н
ы

е
У

м
ен

и
е 

да
ва

ть
 о

п
ре

де
ле

н
и

я 
би

ол
ог

и
че

ск
и

х 
п

он
ят

и
й

; 
п

ри
во

ди
ть

 п
ри

м
ер

ы
 б

и
ол

ог
и

-
че

ск
и

х 
за

ко
н

ом
ер

н
ос

те
й

; 
ра

зл
и

ча
ть

 б
и

ол
ог

и
че

ск
и

е 
об

ъе
кт

ы
 и

 п
ро

ц
ес

сы
; 

вы
де

ля
ть

 
су

щ
ес

тв
ен

н
ы

е 
че

рт
ы

 п
ро

ц
ес

со
в 

и
 я

вл
ен

и
й

; 
ср

ав
н

и
ва

ть
 о

бъ
ек

ты
 и

 п
ро

ц
ес

сы
 п

о 
оп

ре
-

де
лё

н
н

ы
м

 к
ри

те
ри

ям
; 

кл
ас

си
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

 и
 я

вл
ен

и
я;

 о
п

и
сы

ва
ть

 и
 о

бъ
яс

н
ят

ь 
су

ть
 б

и
ол

ог
и

че
ск

и
х 

п
ро

ц
ес

со
в;

 х
ар

ак
те

ри
зо

ва
ть

 б
и

ол
ог

и
че

ск
и

е 
п

ро
ц

ес
сы

; 
ра

бо
та

ть
 

с 
ра

зн
оу

ро
вн

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

М
ет

ап
ре

дм
ет

н
ы

е
П

оз
на

ва
т

ел
ьн

ы
е 

У
У

Д
: у

м
ен

и
е 

во
сп

ро
и

зв
од

и
ть

 и
н

ф
ор

м
ац

и
ю

 п
о 

п
ам

ят
и

, д
ав

ат
ь 

оп
ре

де
-

ле
н

и
я 

п
он

ят
и

й
, 

ст
ро

и
ть

 р
еч

ев
ы

е 
вы

ск
аз

ы
ва

н
и

я 
в 

ус
тн

ой
 и

 п
и

сь
м

ен
н

ой
 ф

ор
м

е,
 к

ла
с-

си
ф

и
ц

и
ро

ва
ть

 о
бъ

ек
ты

, 
ус

та
н

ав
ли

ва
ть

 п
ри

чи
н

н
о-

сл
ед

ст
ве

н
н

ы
е 

св
яз

и
, 

ра
бо

та
ть

 с
 р

аз
-

н
оу

ро
вн

ев
ы

м
и

 т
ес

то
вы

м
и

 з
ад

ан
и

ям
и

.
Р

ег
ул

ят
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ор
га

н
и

зо
ва

ть
 в

ы
п

ол
н

ен
и

е 
за

да
н

и
й

 п
о 

са
м

ос
то

ят
ел

ьн
о 

со
-

ст
ав

ле
н

н
ом

у 
п

ла
н

у,
 о

ц
ен

и
ва

ть
 п

ра
ви

ль
н

ос
ть

 в
ы

п
ол

н
ен

и
я 

ра
бо

ты
, 

ос
ущ

ес
тв

ля
ть

 р
еф

-
ле

кс
и

ю
 и

 к
ор

ре
кц

и
ю

 р
ез

ул
ьт

ат
ов

 с
во

ей
 д

ея
те

ль
н

ос
ти

.
К

ом
м

ун
ик

ат
ив

ны
е 

У
У

Д
: 

ум
ен

и
е 

ра
бо

та
ть

 в
 г

ру
п

п
ах

, 
об

су
ж

да
ть

 в
оп

ро
сы

 с
о 

св
ер

ст
н

и
-

ка
м

и
, а

рг
ум

ен
ти

ро
ва

ть
 с

во
ю

 т
оч

ку
 з

ре
н

и
я,

 в
ес

ти
 д

и
ал

ог
 в

 д
об

ро
ж

ел
ат

ел
ьн

ой
 и

 о
тк

ры
-

то
й

 ф
ор

м
е,

 п
ро

яв
ля

ть
 к

 с
об

ес
ед

н
и

ка
м

 в
н

и
м

ан
и

е,
 и

н
те

ре
с 

и
 у

ва
ж

ен
и

е

Л
и

чн
ос

тн
ы

е
П

оз
н

ав
ат

ел
ьн

ы
й

 
и

н
те

ре
с 

к 
би

ол
ог

и
и

. 
О

со
зн

ан
и

е 
н

ео
бх

од
и

м
ос

ти
 

п
ов

то
ре

н
и

я 
дл

я 
за

кр
еп

ле
н

и
я 

зн
ан

и
й

. 
П

он
и

м
ан

и
е 

н
ео

бх
од

и
м

ос
ти

 п
ри

об
ре

те
н

и
я 

зн
ан

и
й

 в
 о

бл
ас

ти
 

би
ол

ог
и

и
. 

С
п

ос
об

н
ос

ть
 в

ы
би

ра
ть

 ц
ел

ев
ы

е 
и

 с
м

ы
сл

ов
ы

е 
ус

та
н

ов
ки

 в
 с

во
и

х 
де

й
ст

ви
-

ях
 и

 п
ос

ту
п

ка
х 

п
о 

от
н

ош
ен

и
ю

 к
 о

кр
уж

аю
щ

и
м

. 
О

п
ре

де
ле

н
и

е 
ж

и
зн

ен
н

ы
х 

ц
ен

н
ос

те
й

. 
О

ри
ен

та
ц

и
я 

н
а 

п
он

и
м

ан
и

е 
 п

ри
чи

н
 у

сп
ех

ов
 и

 н
еу

да
ч 

в 
де

ят
ел

ьн
ос

ти
. 

П
от

ре
бн

ос
ть

 
в 

сп
ра

ве
дл

и
во

м
 о

ц
ен

и
ва

н
и

и
 с

во
ей

 р
аб

от
ы

 и
 р

аб
от

ы
 о

дн
ок

ла
сс

н
и

ко
в

Д
ат

а 
пр

ов
ед

ен
ия

 
(п

ла
н/

ф
ак

т.
)



102

Установка и активация электронных учебников  
издательства «Русское слово»

Электронные формы учебников издательства «Русское слово» представлены в общедоступном форма-
те, не имеют лицензионных ограничений для конечного пользователя и полноценно работают без под-
ключения к сети Интернет.

Электронные формы учебников доступны для воспроизведения на различных типах устройств — пер-
сональных компьютерах, ноутбуках, планшетных компьютерах, интерактивных досках и др. Содержание 
и структура учебников в электронной форме полностью соответствуют структуре и содержанию учебни-
ков в печатной форме.

Электронные формы учебников воспроизводятся в специальной программной оболочке «Библиотека 
«Русского слова». После загрузки на устройство установочного пакета оболочки следует запустить её (по 
умолчанию на рабочий стол будет помещён ярлык для её запуска). После запуска оболочки необходимо 
авторизоваться и активировать лицензии.

Авторизация

Для того чтобы попасть в меню авторизации, нажмите кнопку в правом верхнем углу экрана.
В появившемся окне кликните на закладку «Авторизация» и в соответствующих полях введите иденти-

фикатор пользователя и пароль, полученные от издательства.

Чтобы не проходить процедуру авторизации каждый раз при запуске программы, отметьте пункт «Ав-
томатическая авторизация при запуске программы».

После того как все поля будут заполнены, нажмите кнопку «Авторизоваться».
В случае успешной авторизации в поле «Статус авторизации» появится соответствующее сообщение.
Если вы авторизовались ошибочно, авторизацию можно отменить, нажав кнопку «Выйти».
Для сохранения авторизации и выхода из меню нажмите кнопку «Закрыть».
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Регистрация лицензии

Для того чтобы зарегистрировать лицензию, нажмите кнопку  в правом верхнем углу экрана и вы-
берите закладку «Лицензии». 

Список лицензий, выданных авторизовавшемуся пользователю, отображается в верхнем окне. Свет 
иконки слева от названия лицензии отображает статус лицензии:

· Белая папка — лицензия создана, но она ещё не активировалась пользователем.
· Зелёная папка — лицензия имеет хотя бы одну активацию адресатом, при этом есть доступные инс-

талляции (пользователь может ещё активировать компьютеры/устройства с данным лицензионным клю-
чом; количество выполненных инсталляций и их общее количество отображается в виде числителя и зна-
менателя в соответствующем поле).

· Жёлтая папка — пользователь использовал все инсталляции данной лицензии и не может более ак-
тивировать её на каком-либо компьютере/устройстве.

· Красная папка  — лицензия заблокирована. У неё закончился период использования, или дистри-
бьютор её принудительно заблокировал.

Для активации лицензии выберите в списке лицензий нужную и введите в поле «Ключ активации ли-
цензии», полученный от издательства, и нажмите кнопку «Активировать».

В случае успешной активации появится сообщение о том, сколько установок из числа отпущенных 
в рамках лицензии было совершено. 

Для выхода из меню управления лицензиями нажмите кнопку «Закрыть».
Обратите внимание, что до ввода ключа возможна работа в ознакомительном режиме в течение 

30 дней. Для запуска ознакомительного режима нажмите кнопку «Активировать на 30 дней».

Инсталляция изданий

Для инсталляции изданий должны быть выполнены следующие условия:
— на устройстве открыт доступ в глобальную компьютерную сеть Интернет по протоколу HTTP 

(порт 80, по умолчанию);
— пользователь авторизован на устройстве;
— лицензия, издания которой будут инсталлированы, активирована.
Издания указанной лицензии, которые могут быть инсталлированы пользователем, отображаются в 

списке «Издания в лицензии». Для инсталляции издания необходимо выделить его в списке «Издания в 
лицензии» и нажать на кнопку «<<».
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В появившемся диалоге «Установка издания» пользователю необходимо, нажав на кнопку «...», указать 
папку на компьютере, в которой находится инсталлируемое издание, и нажать кнопку «Установить».

Для установки демонстрационных версий необходимо нажать на кнопку «<<D».
После закрытия диалога настроек обложка инсталлированного издания появится на полке, издание 

становится доступным для работы с ним.

Для просмотра книги нужно нажать на её изображение на полке.
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Навигация между параграфами осуществляется с помощью кнопок со стрелками или жестами на сен-
сорном экране.

Вертикальная навигация внутри параграфа осуществляется с помощью скролл-бара в правой части эк-
рана или жестами на сенсорном экране.

На книжную полку можно в любой момент вернуться, нажав кнопку  в левом нижнем углу экрана.
Для вызова оглавления нажмите кнопку  в левом нижнем углу экрана. 
С помощью кнопок  и  можно регулировать размер шрифта.
С помощью кнопки  можно вывести текущий раздел книги на печать.
В случае использования электронной формы учебника в составе электронной образовательной среды «Рус-

ское слово» воспользуйтесь кнопкой  для отправки результатов выполнения заданий на школьный сервер.

Методические рекомендации по использованию медиаобъектов
Электронная форма учебника выполняет ряд функций:
Информационная функция. Электронная форма учебника — это систематизированный отобранный 

учебный материал, который предназначен для усвоения обучающимся с целью его образования, с учётом 
психолого-возрастных и индивидуальных особенностей его развития. 

Мотивационная функция заключается в формировании интереса учащихся к учебной деятельности, ак-
тивизации познавательной деятельности, развитии познавательных возможностей обучающихся.

Управляющая (систематизирующая) функция. Электронная форма учебника является средством органи-
зации учебно-познавательной деятельности обучающихся с целью формирования УУД. 

Развивающая и воспитательная функции. Электронная форма учебника способствует развитию психи-
ческих возможностей обучающихся, их интеллектуальных способностей, мотивационной сферы, личност
ных качеств, системы ценностных отношений.

Электронная форма учебника позволяет расширить коммуникативную функцию за счёт диалога, дис-
куссии, групповых и коллективных форм деятельности; возможности активного взаимодействия пользо-
вателя с обучающей средой. 

Функция дифференциации обучения состоит в том, что электронная форма учебника предоставляет 
более широкие возможности, так как позволяет не только дифференцировать задания в зависимости от 
уровня подготовки и мотивации обучающихся, но и разделить учебный текст за счёт многослойности, 
создать иерархическую структуру учебного материала.

Функция индивидуализации обучения. Задача ФГОС — создание индивидуальной траектории обучения 
для каждого обучающегося. Электронная форма учебника является проблемно-индивидуализированной, 
то есть может осуществлять такие ведущие функции, как контроль и коррекция.

Электронная форма учебника (ЭФУ) призвана обеспечить поддержку всех этапов образовательного 
процесса:

· получение информации; 
· практические занятия;
· аттестацию или контроль учебных достижений;
· расширение сектора самостоятельной учебной работы.
Чтобы обогатить урок, сделать его более интересным, доступным и содержательным и не навредить 

здоровью ребёнка, при планировании учителю следует предусмотреть, как, где и когда лучше использо-
вать электронную форму (например, для проверки домашнего задания, объяснения нового материала, за-
крепления темы, контроля или самоконтроля над усвоением изученного, для обобщения и систематиза-
ции пройденной темы, организации творческой или проектно-исследовательской деятельности). 

Используя электронную форму, учитель организует индивидуальное образовательное пространство 
ученика на основе представления учебной информации на различных уровнях, оптимально сочетая раз-
личные формы подачи учебного материала в зависимости от возможностей и потребностей обучающихся. 
Когда ЭФУ используется обучающимся индивидуально, то степень его интерактивности и самостоятель-
ности регулируется полученным заданием, которое может варьироваться от подбора материала по теме до 
выполнения самостоятельного или группового проекта. 
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Согласно ФГОС результаты общего образования должны быть выражены не только в предметном 
формате, но и предполагают формирование универсальных учебных действий, обеспечивающих ученикам 
умение учиться, способность к саморазвитию и совершенствованию. 

ЭФУ является полезным ресурсом для решения данной задачи и расширения инструментальной ос-
новы обучения, позволяет учителю варьировать модели уроков, внося разнообразие в учебный процесс. 
Например, гиперссылки на внешние ресурсы, анимации и иллюстрации, интерактивные таблицы, пра-
вила и учебные тексты, электронные задания и тесты, фрагменты учебных словарей, справочников и 
учебников могут найти своё применение для формирования комплекта материалов для работы учащегося 
в классе и при выполнении домашних заданий. 

Способность школьников самостоятельно и успешно усваивать новые знания, формировать умения и 
компетентности, включая самостоятельную организацию этого процесса, то есть умение учиться, обеспе-
чивается тем, что универсальные учебные действия как обобщённые действия открывают учащимся воз-
можность широкой ориентации как в различных предметных областях, так и в структуре самой учебной 
деятельности, включающей осознание её целевой направленности, ценностно-смысловых и процессу-
альных (операциональных) характеристик. 

Для решения данной задачи ЭФУ содержит гиперссылки по элементам учебника, имеет интерактивное со-
держание с быстрым переходом на нужную страницу. Качество восприятия новой информации, возможность 
обобщения и анализа, скорость запоминания, полнота усвоения учебной информации в значительной мере 
зависят от расположения информации на странице (экране компьютера). Использование системы гиперссы-
лок в основном и дополнительном тексте учебника позволяет учителю продемонстрировать множественную 
векторность причинно-следственных связей, существующих в реальном мире, что способствует формирова-
нию логического мышления у обучаемых и представлению системной организации реальности.

ЭФУ обеспечивает обучающемуся широкие возможности визуализации учебной информации и служит 
основой создания активно-деятельностной познавательной среды за счёт осуществления поисковой деятель-
ности, моделирования, тренировочной учебной деятельности и контроля знаний, поддержки творческой 
деятельности. Обеспечение комфортных, интуитивно понятных учащемуся условий для взаимодействия с 
образовательным контентом как на школьных занятиях, так и при самостоятельной работе дома позволяет 
достигнуть образовательных результатов. Электронные формы учебников учитывают психолого-возраст-
ные особенности учащихся: имеют единообразные элементы управления пользовательского интерфейса для 
того, чтобы школьники не испытывали проблем по поиску и использованию необходимого материала. 

Вызов любого медиаобъекта производится путём нажатия на табличку с его названием или соответ
ствующую пиктограмму, размещённую на странице учебника. Пиктограмма при этом информирует о 
типе скрытого под ней медиаобъекта.

Закрытие медиаобъекта и возврат на страницу учебника производится нажатием на кнопку «Вернуть-
ся», расположенную в нижней части экрана медиаобъекта.

Наличие дополнительных справочных и мультимедийных возможностей учебника влияет на развитие 
навыков работы с разными формами подачи информации (коммуникативные УУД), формирование мо-
тивации учебной деятельности (познавательные УУД), а также реализацию метапредметных и межпред-
метных связей.

Ниже описаны основные функции и элементы управления медиаобъектами, встречающимися в элект-
ронных учебниках.

1. Дополнительный текстовый материал
Медиаобъект содержит дополнительную информацию, в том числе познавательного характера, рас-

ширяющую содержание учебника. Данный тип медиаобъектов может быть использован как при самосто-
ятельной работе учащихся с целью повышения их мотивации к изучению предмета, так и при организа-
ции проектной деятельности в качестве источника информации, необходимой для реализации проекта.

Данный информационный объект не является интерактивным и содержит только текст и иллюстра-
ции. В случае, если содержимое объекта не помещается на одном экране, появляется возможность его 
вертикальной прокрутки.

Присутствующие в данном объекте изображения при нажатии на них разворачиваются на весь экран. 
Свернуть такое изображение в исходное состояние можно, нажав на него повторно. 
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Изучение предметов гуманитарного цикла связано с обработкой большого количества справочной, фак-
тографической, документальной и другой информации, которая есть не только на страницах учебника, но и в 
дополнительных текстах. Такая учебная деятельность может стать основой построения различных информа-
ционных моделей, способствовать лучшему усвоению, систематизации и обобщению новых сведений. Такими 
информационными моделями могут стать схемы, таблицы, графы и т.д. С помощью дополнительных инфор-
мационных объектов можно найти темы для организации творческих, развивающих занятий, внеклассных ме-
роприятий, нацеленных на воспитание гражданской позиции, формирование личностных результатов.

Очень важно осмысление материала в контексте национальной культуры, что непосредственно влияет 
на процесс формирования гражданской идентичности. В этой связи особое значение приобретает возмож-
ность работы с широким спектром справочных материалов, проясняющих историко-культурный контекст.

2. Галерея изображений
Медиаобъект призван расширить визуальный ряд учебника и содержит несколько подписанных изоб-

ражений. Может использоваться как в качестве источника иллюстраций при изучении нового материала, 
так и для организации аналитической деятельности учащихся при выполнении заданий на выявление об-
щих признаков и закономерностей.

Последовательный переход от изображения, демонстрирующегося в данный момент, к следующему 
или предыдущему изображению осуществляется нажатием на его правую или левую часть соответствен-
но. Для быстрого перехода к нужному изображению можно воспользоваться лентой миниатюр в нижней 
части экрана. Ленту миниатюр можно прокручивать с помощью кнопок в виде стрелок, расположенных 
слева и справа от ленты.

3. Презентация
Данный тип медиаобъектов содержит выстроенный в логической последовательности изобразитель-

ный ряд, как правило разбитый на пронумерованные смысловые блоки и сопровождающийся закадро-
вым дикторским текстом. 

Может использоваться при объяснении нового материала, а также при повторении ранее изученного, 
так как содержит основные положения учебника, изложенные в краткой наглядной форме.

Воспроизведение презентации производится нажатием на кнопку «Play». Остановить воспроизведение 
можно нажатием на кнопку «Пауза». Повторно запустить воспроизведение можно, нажав на кнопку, со-
ответствующую требуемому смысловому блоку.

4. Аудио
Аудиоматериалы, предложенные в электронных формах учебников, представляют собой фрагменты 

произведений классической музыки, выразительное чтение стихотворений и отрывков художественных 
произведений, озвученные тексты для проведения диктантов и изложений.

 Для воспроизведения нужного аудиофрагмента следует нажать на табличку с его названием и соот-
ветствующей пиктограммой. Любой аудиофрагмент при необходимости можно поставить на паузу.

Наличие аудиоматериалов в электронных учебниках для начальной школы научит младших школьни-
ков воспринимать информацию на слух и, кроме того, даст возможность потренироваться в написании 
диктантов, подготовке к урокам в домашних условиях с помощью родителей.

При изучении иностранных языков большое внимание уделяется лингвистической деятельности, ре-
чевой практике, умению слышать, понимать, читать, говорить на иностранном языке. Эти виды учебной 
деятельности способствуют формированию коммуникативных компетенций, поэтому в учебниках пред-
ставлены дополнительные ресурсы для аудирования, которые могут использоваться как для развития на-
выков чтения и письма, так и для речевой практики.

5. Анимационный или видеоролик
Данный тип медиаобъектов содержит динамический видеоряд, как правило сопровождаемый дикторс-

ким текстом. Используется для объяснения нового материала за счёт возможности демонстрации процес-
сов, развивающихся во времени.
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Управление воспроизведением ролика осуществляется с помощью временной шкалы, расположен-
ной под окном воспроизведения. Для перехода на нужное место ролика достаточно просто передвинуть 
ползунок.

6. Интерактивная карта

Требования ФГОС сформировать у обучающихся умения создавать, применять и преобразовывать зна-
ки и символы, модели и схемы для решения учебных и познавательных задач реализуются в ЭФУ обраще-
нием к интерактивным картам и схемам. 

Интерактивная карта содержит распределённую по слоям картографическую информацию, соответ
ствующую изучаемой теме. Может использоваться как в качестве иллюстрации при изучении нового ма-
териала, так и для организации работы учащихся по выявлению причинно-следственных связей.

Инструменты управления интерактивной картой размещены на панели управления, которая по умол-
чанию расположена по левой кромке карты. Панель можно перенести направо, нажав на кнопку .

Масштаб карты меняется с помощью кнопок  и  на панели управления. В случае если при вы-
бранном масштабе карта не помещается на экране целиком, её можно перемещать, нажимая на любом 
месте карты и не отпуская до тех пор, пока карта не займёт требуемое положение.

Список слоёв карты вызывается нажатием на кнопку . Управлять слоями карты, делая их видимыми 
или невидимыми, можно путём нажатия на название соответствующего слоя в списке.

Слои можно включать в любом сочетании, однако следует учитывать, что при включении нескольких 
слоёв, использующих для передачи картографической информации заливку, на экране будет отображать-
ся только один из них.

Для вызова списка условных обозначений, используемых на карте, следует нажать на кнопку .
Интерактивная карта может содержать дополнительную информацию по отдельным географическим 

объектам. Объекты, к которым привязана такая информация, обозначаются на карте значком . 
При нажатии на такой значок появится окно с информацией. Данное окно можно развернуть на весь 

экран, нажав на кнопку , или закрыть, нажав на кнопку . 
Ряд интерактивных карт снабжён проверочными заданиями в форме викторины. Для того чтобы пе-

рейти к выполнению задания, нужно нажать на кнопку .
Все вопросы касаются объектов, отмеченных на карте значками . Для ответа на вопрос нужно на-

жать на значок, соответствующий правильному ответу.
Наличие в электронной форме учебников большого количества интерактивных схем, графиков (матема-

тика, физика), интерактивных карт (география, биология, естествознание, экология), интерактивных таб-
лиц, схем уравнений реакций (химия), моделей простейших опытов по физике, химии, биологии, географии 
служит для того, чтобы работа с ЭФУ по естественно-научным предметам была эффективной. Такая особен-
ность процесса обучения естественно-научным предметам вызвана тем, что используемые интерактивные 
модели и различного рода знаковые обозначения (формулы, условные обозначения электрической цепи, 
химических элементов, графики и др.) позволяют формировать у учащихся умение осуществлять переход от 
знаковых изображений к реальным объектам (представлять их), а также обратный переход — от восприятия 
реальных объектов к построению идеальных моделей и их знаковому изображению.

7. Тест

Интерактивные тесты позволяют реализовать требования ФГОС в части формирования навыков са-
моконтроля, самооценки, принятия решений и осуществления осознанного выбора в учебной и познава-
тельной деятельности. 

Медиаобъекты данного типа являются контрольными и служат для проверки знаний учащихся. Отли-
чием контрольных заданий от тренировочных является то, что тестируемому для ответа на вопрос даётся 
только одна попытка, и результат прохождения теста фиксируется в профиле пользователя.
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При выполнении тестовых заданий пользователю необходимо ответить на несколько последовательно 
задаваемых вопросов. Номер текущего вопроса выделяется на панели в нижней части экрана. Для ответа 
на вопрос необходимо выбрать среди предложенных вариантов правильные и нажать на кнопку «Отве-
тить». Результат ответа на вопрос отображается на панели цветом (зелёный — правильно, красный — не-
правильно, красный и зелёный одновременно — ответ правильный, но не полный, серый — ответ не дан).

После прохождения всего теста будет выдана итоговая статистика, а также ответы, данные пользовате-
лем, которые можно сравнить с эталонными.

Из всей совокупности интерактивных модулей для проверки и контроля знаний особое внимание сле-
дует обратить на те из них, которые предполагают сопоставление, анализ, сравнение, чтобы показать вза-
имосвязь изучаемых понятий, событий, а также увидеть межпредметные связи.

8. Задание на установление соответствия

Тренировочное задание служит для закрепления у учащихся понимания связи понятий и явлений, а 
также для развития умения определять общие признаки.

При выполнении данного задания необходимо соединить термины и понятия, находящиеся в разных 
колонках. Для этого нужно нажать на круглый маркер напротив понятия в одной колонке и, не отпуская, 
провести линию к соответствующему маркеру в другой колонке. После того как все связи установлены, 
для проверки правильности ответа следует нажать на кнопку «Ответ». Появится табличка с сообщением о 
том, правильно или нет выполнено задание. После этого можно убрать табличку с экрана, нажав на неё, 
и ещё раз оценить ход выполнения задания. Правильно установленные связи будут окрашены в зелёный 
цвет, а неправильно установленные — в красный.

9. Задание на установление последовательности

Тренировочное задание позволяет лучше запомнить последовательность каких-либо действий либо 
ход процессов, протяжённых во времени.

Для выполнения задания необходимо расположить в правильном порядке представленные на экране 
таблички с терминами и понятиями. Для перемещения таблички нужно нажать на неё и, не отпуская, пе-
реместить на нужную позицию. При этом табличка, ранее занимавшая эту позицию, переместится на ос-
вободившееся место.

Для проверки правильности выполнения задания нужно нажать кнопку «Ответить». Появится таблич-
ка с сообщением о том, правильно или нет выполнено задание. После этого можно убрать табличку с эк-
рана, нажав на неё, и ещё раз оценить ход выполнения задания. Таблички, занимающие неправильную 
позицию, будут иметь рамку красного цвета.

10. Задание на распределение объектов по категориям

Целью данного вида заданий является распределение объектов (изображений, табличек с текстом 
и т.д.), содержащихся в общей папке, по папкам, соответствующим определённым категориям. Объекты, 
содержащиеся в папке, можно последовательно просматривать, нажимая на кнопки в виде стрелок, нахо-
дящиеся под папкой. Увеличить объект можно, нажав на кнопку . Для возврата увеличенного объек-
та в исходное состояние необходимо просто нажать на него. Для перемещения объекта нужно нажать на 
него и, не отпуская, переместить в нужную папку.

Для проверки правильности выполнения задания нужно нажать кнопку «Ответить». Появится таблич-
ка с сообщением о том, правильно или нет выполнено задание. После этого можно убрать табличку с эк-
рана, нажав на неё, и ещё раз оценить ход выполнения задания, последовательно просматривая объекты в 
папках. Ошибочно перемещённые объекты будут обозначены рамкой красного цвета.
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11. Заполнение таблицы

При выполнении данного задания необходимо переместить таблички с терминами и понятиями на со-
ответствующие им пустые места в таблице.

Для проверки правильности ответа нужно нажать кнопку «Ответить». Появится табличка с сообщени-
ем о том, правильно или нет выполнено задание. После этого можно убрать табличку с экрана, нажав на 
неё, и ещё раз оценить ход выполнения задания. Понятия, перемещённые в таблицу ошибочно или за-
нявшие неправильную позицию, будут подсвечены красным.

12. Заполнение пропусков в тексте

Задание направлено как на запоминание учащимися номенклатуры, так и на развитие навыка смысло-
вого чтения.

Задачей пользователя при выполнении данного задания является заполнение пропусков в тексте с ис-
пользованием слов из предложенного набора. 

Пропуски в тексте обозначены многоточием. Для того чтобы перенести слово в текст, необходимо на-
жать на табличку со словом и, не отпуская, перенести на место соответствующего многоточия. Отменить 
перемещение можно, нажав на слово в тексте.

Следует иметь в виду, что в ряде заданий набор слов для вставки может содержать «лишние» варианты.

13. Кроссворд

Работа с данным типом заданий повторяет решение традиционного кроссворда. Выбрать позицию для 
ввода слова можно, либо нажав на соответствующую клетку в рабочей области, либо нажав на вопрос в 
списке. Выбранное слово и текущий символ в сетке кроссворда будут выделены цветом. Ввод слова осу-
ществляется с клавиатуры. На устройствах с сенсорным экраном виртуальная клавиатура вызывается на-
жатием на кнопку с её изображением.

В случае, если кроссворд не помещается на экране целиком, его можно перемещать с помощью кно-
пок с изображением стрелок. Увидеть кроссворд целиком можно, нажав на кнопку . В данном типе 
заданий предусмотрена подсказка. При нажатии на кнопку  напротив вопроса в списке будет открыта 
случайная буква из соответствующего слова в кроссворде.

Для проверки правильности решения кроссворда нужно нажать кнопку «Проверить». Появится таб-
личка с сообщением о том, правильно или нет выполнено задание. После этого можно убрать табличку с 
экрана, нажав на неё, и ещё раз оценить ход выполнения задания. Правильно заполненные клетки крос-
сворда будут подсвечены зелёным цветом, остальные — красным.

14. Мозаика

Мозаика позволяет учащимся в процессе выполнения задания более внимательно изучить собираемое 
изображение путём рассматривания и анализа его фрагментов.

Мозаика собирается путём перемещения фрагментов на правильные позиции в рабочей области. Пра-
вильно установленный фрагмент «прилипает» к рабочей области и становится неактивным. После того 
как все фрагменты будут установлены на свои места, стыки между ними исчезнут и задание будет счи-
таться выполненным. 

Большое количество учебного материала электронного учебника позволяет не только разнообразить 
формы взаимодействия обучающихся с контентом в учебной деятельности, но и использовать невостре-
бованные материалы при организации внеурочной деятельности.

Техническое сопровождение

По всем вопросам, связанным с установкой и эксплуатацией электронных форм учебников, просим об-

ращаться в издательство «Русское слово» по телефону (499) 689-02-65, доб. 459; e-mail: mediacenter@russlo.ru
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